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Baggrund

Egentlige prover og test i AMU findes kun i tilknytning til certifikatkurser og
eksamensuddannelser. Ud over disse omrader indgar test og prgver ikke formelt som
vurderingsgrundlag for faglaereren for at bedemme, om kursisten har laert det, der er

beskrevet i uddannelsesmalet.

Der kan argumenteres for og imod test og prgver i AMU. For en stor del af malgruppen
inden for BAl's omrade kunne prgvekrav teenkes at vaere en barriere for at gnske at tage
en uddannelse. Hvis man tidligere har lidt nederlag i skolen, kan et prgvekrav virke
afskraekkende. AMU er prgvefrit, og indfgrsel af prgver bgr ske bevidst og overvejet, sa

malgruppen ikke fravaelger uddannelse pa denne baggrund.

Selvom der i uddannelsesmalet under eksamen star: “Uddannelsesstedet udsteder et
bevis til de deltagere, der efter faglaererens vurdering har ndet uddannelsesmalet”, sa er
billedet, at der er forskel pa praksis pa skolerne. Fra nogle sider haevdes, at der er
faglaerere, der mener, at AMU-beviset kun er et "tilstedevaerelsesbevis” og ikke
udstedes pa baggrund af en grundigere vurdering af om uddannelsesmalet er opnaet.
Sadanne udsagn — sande eller ej — sar tvivl om kvaliteten og veerdien af

arbejdsmarkedsuddannelser.

Det hgres ogsa, at kursister selv gnsker, at der skal stilles stgrre og ens krav til deltagelse
og forstaelse af det lzerte, og hvor det af kursisterne opleves uretfeerdigt at alle far det
samme uddannelsesbevis pa trods af varierende deltagelse og engagement i

uddannelsen.

Baggrunden for projektet er at imgdega den tvivl og kritik der kan rejses i forhold til
bedpmmelse, og udstedelse af beviser i AMU. Projektet indgar indirekte i en Igbende
indsats for at udvikle kvaliteten i AMU, her ved at arbejde med ensartetheden,
kvaliteten og validiteten i bedgmmelse, skabe motivation hos kursisterne samt gge

anerkendelsen af AMU i branchen og det gvrige uddannelsessystem.
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Formal

Projektet har som formal at fa udviklet, afprgvet og evalueret forskellige prgve- og
vurderingsformer i AMU. Projektresultatet peger pa nogle anbefalinger, hvis eller nar
prgveformer og test indfgres i AMU, hvor hensyntagen til forskellige kursister og

forskellige typer af uddannelsesmal holdes for gje.

Der findes en raekke forskellige omrader, hvor det er relevant at afprgve forskellige
vaerktgjer til vurdering. Dels er der helt korte kurser pa én dag, hvor det kan vaere svaert
at na at gennemfgre praktiske og teoretiske tests inden for den normerede varighed, og
dels er der de leengerevarende AMU-kurser pa 10 - 15 dage og endelig er der de
leengerevarende uddannelsesforlgb med eksempelvis 24 kursusuger, der gennemfgres
inden for 2 ar, og hvor det er muligt i forlgbet at tilrettelaegge praktiske og teoretiske

opgaver, som faglaereren kan vurdere deltagerne efter.

Faglaererkvalifikationer vil have et szerligt fokus i undersggelsen. Det geelder ikke kun de
motiverede kursusdeltagere, men ogsa de demotiverede deltagere, at faglaererne skal
evne og opfordre til, at kursusdeltagerne arbejder padagogisk med eget udbytte og
egen motivation for at blive dygtigere, frem for at det alene handler om, hvorvidt der

skal veere en bestdet eksamen som baggrund for et bevis.

Formalet er at vurdere motivationsfaktoren overfor de scenarier, hvor en test eller

prgve virker som barriere for uddannelse.

Formalet er pa et mere generelt plan, at der i afprgvningen skabes en staerk
sammenhang mellem det beskrevne indhold i kurserne, fagdidaktik og prgveformerne

der anvendes.

Metode

Projektet udvikler forskellige prgveformer som findes passende til de udvalgte
uddannelsesmal og uddannelserne. Prgveformerne er afprgvet i ordinaer undervisning.
Efterfglgende er prgverne evalueret med faglaerere og kursister. Pa denne baggrund kan

BAI og udvalgene for kontraktuddannelser tage stilling til, hvilke prgveformer, der er
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mest hensigtsmaessige i forhold til parametre som validitet, palidelighed og brugernes
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(faglaerere og kursister) gnsker og forudsatninger.

Resultatet af analysen er anbefalinger om hensigtsmaessige prgveformer og test under
hensyntagen til kursisters varierende forudsaetninger og forskellige typer af
uddannelsesmal.

Test og pr@ver kan anvendes som vurderingsgrundlag for fagleereren for at bedgmme,
om kursisten har laert det, der er beskrevet i uddannelsesmalet. Test og prgver benyttes

maske som en vejledning for bade kursist og faglaerer, men ikke systematisk og ens.

Indhold

| projektet er der foretaget en vurdering af hvilke uddannelser der skulle udvaelges for at
afpregve test og prgver. Der er valgt uddannelser af forskellig varighed. Fra 1 dag til 15
dage. Der er medtaget certifikatkurser, mere fagteknisk praegede kurser og endelig et 10
dages forlgb som afsluttes med en stgrre projektopgave. Der er udviklet prgver og test

til uddannelserne naevnt nedenfor.

| samarbejde med fagleerere og AMU-deltagere er de udviklede vurderingsformer
afprgvet pa ordinaere AMU-uddannelser og uddannelsesforlgb i AMU. Efterfglgende er
preverne i sig selv, afviklingen og formen evalueret af faglaerere og AMU-deltagere.
Det er intentionen, at prgverne kan implementeres pa uddannelserne efter projektets

afslutning

De forskellige prgve er udviklet af fagleerere eller fagleerere i samarbejde med folk fra
den pageeldende branche. Prgverne er nyudviklede, men med udgangspunkt i tidligere
erfaringer med bedgmmelse. Prgverne har form af multiple choice, skriftlige og

mundtlige prgver, samt projektopgaver baseret pa autentiske cases.

Projektet viser, at der er mulighed for st@rre variation i prgve- og praesentationsformer i

spaendet mellem korte multiple test til stgrre teoretiske og praktiske projektprgver.
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Deltagere og udvalgte uddannelser

AMU Vest
44004 - Systemstillads — Opstilling mv. (15 dage)

Mercantec — Ulfborg-Kjeergaard
47370 - Praktisk kvalitetssikring af entreprengrarbejde (10 dage)

EUC Nord

43996 — Personlig sikkerhed ved arbejde med epoxy og isocyanater (2 dage)
45651 - Sikkerhed var arbejde med kold asfalt og bitumen (1 dag)

42879 — Termografering af bygninger (1 dag)

Roskilde Tekniske Skole

48199 - Luftteethed ved nye boliger (2 dage)

48200 - Luftteethed ved renovering af tagkonstruktioner (2 dage)
48201 - Luftteethed v. renovering af ydervaegge (2 dage)

Forskel pa praksis pa skolerne

Som naevnt, sa nogle sider havdes det fra nogle sider, at AMU-beviset kun er et
"tilstedeveerelsesbevis”. Det hgres fra kursister, faglaerere, virksomheder mfl. Denne
pastand er sat pa spidsen, og om den er rimelig eller urimelig kan diskuteres. Under alle
omstaendigheder er der forskel pa praksis, nar det geelder fagleerernes bedgmmelse.
Netop fordi det alene er op til faglaereren (skolen) at vurdere, om kursisten har opnaet
de beskrevne uddannelsesmal, abner det for diskussioner om bedgmmelse. Anvender
faglaererne test/prgver som vejledning for sin bedgmmelse, accepteres fravaer (og hvor
meget), accepteres fraveer, hvis kursisten ellers synes at have fulgt med og/eller kan
gennemfgre en vejledende test/prgve? Det diskuteres skoler og fagleerere imellem, ogsa

indenfor identiske uddannelsesmal.

Det er naturligt, at der er Igbende drgftelser og meningsudvekslinger om fortolkning af
uddannelsesmal, niveauer, didaktik mv. i AMU. Det er blandt andet det
faglaererkonferencer og —seminarer anvendes til. Men det er utilfredsstillende, at der er
sa stor usikkerhed og maske endda vilkarlighed i bedgmmelseskriterier og —praksis.

Bade for brugerne, men ogsa for faglaerere.
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Hvorfor prgver?

Der er flere interesser pa spil, nar det gaelder indfgrelse af prgver i AMU. Det
uberettigede eller berettigede udsagn om at AMU-beviser blot udstedes, hvis man har
deltaget i kurset er ikke befordrende for AMU’s rygte og kan veere en barriere for
anvendelsen af AMU. Derfor kan der vaere en generel interesse for at indfgre test og
prever i AMU, fordi det vil indikere, at AMU som pa mange andre uddannelser skal
afsluttes med prgve, og dermed ikke er uddannelser der udsteder bevis for
tilstedeveerelse alene. Dermed er der tale om at AMU kan gge en almen prestige og

anerkendelse og fremsta mere serigst.

For arbejdsgivere kan prgvebelagte uddannelser virke mere attraktive at anvende til
kompetenceudvikling i virksomheder, fordi det giver indtryk af, at der er sikkerhed for at
der leres det, der skal lzeres pa kurserne, og derfor en stgrre sikkerhed for

kompetenceudvikling.

For faglaererne kan anvendelse af test og pr@ver naturligvis anvendes som et redskab i
bedgmmelsen af kursisten. Men prgver og test kan eventuelt ogsa dokumentere overfor
brugere af AMU, kolleger og ledelse, at uddannelserne gennemfgres med

tilfredsstillende resultater. Endvidere kan skolerne bruge det i markedsfgringen af AMU.

For kursisterne, som jo skal tage test og prgver, kan der ogsa vaere positive effekter. For
det fgrste kan uddannelser, hvor der er test og prever, virke motiverende. Bevidstheden
om, at der er prgver og test ggr alt andet lige, at indsatsen i undervisningen skeerpes. Et
bevis, hvor der er aflagt prgve, kan ogsa opfattes som mere veerdifuldt. Prgven er ogsa
en direkte og konkret tilkendegivelse om, om personen har laert stoffet. Der er ogsa et
element af, at kursisterne sammenligner sig med hinanden uanset om der er prgver
eller ej. Derfor kan test og prgver ogsa medvirke til, at kursister ikke bliver demotiverede
af, at der er nogle der "kgrer pa frihjul” og stadig far det samme bevis. Prgven kan sikre,
at de personer der ikke ggr en indsats i undervisningen, ikke far bevis. Kursister gnsker
altsa selv, at der skal stilles st@rre og ens krav til deltagelse og forstaelse af det laerte, og
det opleves som uretfeerdigt, at alle far det samme uddannelsesbevis, pa trods af

varierende deltagelse og engagement i uddannelsen.
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Test og prgver kan som naevnt bade vaere en del af fagleererens “learning management”
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i undervisningen (laerer kursisterne det de skal leere, og hvor langt er de?), men kan ogsa
veere med til at male underviseren og skolen, i benchmarking af skoler samt vise om der

sker en ensartet bedgmmelse pa alle skoler, dokumentation overfor virksomheder mv.

Endelig kan der vaere et perspektiv der omhandler accept og merit i forskellige
uddannelsessystemer, f.eks. AMU og EUD. Spgrgsmalet om merit for AMU pa EUD Igses
ikke alene ved test/prgver, men kan eventuelt bidrage til en stgrre accept af AMU-

beviser.

Der er altsa flere interessenter i implementering af test og prgver i AMU, og derfor

geelder det om bade at tilgodese, men ogsa balancere, gnsker og formal.

Formative og summative prgveformer

Det er vaesentligt, at man ggr sig klart, hvad testen/prgven skal anvendes til. Prgvetyper

kan groft sagt deles i to kategorier: Formative og summative.

De formative prgveformer har et laerings- og paedagogisk sigte. Der testes og prgves for
at vise kursisten og faglaereren, hvor meget der er lzert, hvor der er huller i
kompetencerne og hvor der skal seettes ekstra ind. | de formative prgveformer far

kursisten feedback pa prgveresultatet, sa det kan bruges i undervisningen/lzeringen.

Summative prgveformer, sat pa spidsen, giver et resultat, der alene skal anvendes til at
fastsla, hvad der er laert, hvor mange rigtige svar, antal point etc. i forhold til nogle faste
bedpgmmelseskriterier og parametre. De to typer prgver kan naturligvis, og maske med

fordel, kombineres alt afhaengigt af kursernes laeengde og indhold.

Man kan ogsa operere med initial- og terminaltest. Det vil sige, at kursisterne i
begyndelsen (initial) af kurset for en test i det der skal lseres og sidst pa kurset (terminal)
den samme test. Prgven viser dermed hvor meget kursisterne har rykket sig i forhold til

et givent emne.
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Der vil altsa ofte kunne vaere et paedagogisk sigte med prgver. Laeringsudbyttet bliver
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synligt for kursisten og kan vaere motiverende for at blive dygtigere, frem for at det
alene handler om, hvorvidt der skal vaere en bestdet eksamen som baggrund for

udstedelse af bevis.

Test og prever i AMU — kursisters tilbagemelding

Test og pr@ver synes ikke at vaere en barriere for lysten til at tage uddannelse i AMU.
Selvom datamaterialet i denne analyse stadigt er sparsomt, sa er tilbagemeldingerne fra
kursisterne, at de ser det som positivt, at der er knyttet test og prgver til uddannelsen.
Som naevnt er begrundelserne at det er godt at fa en vurdering af, om man kan det man
kom for at lzere, at det skaerper opmaerksomheden og deltagelsen i undervisningen hos
alle kursister og at kursusbeviset bliver “mere veaerd” overfor kolleger og andre, nar man
kan sige at man har bestaet en test, altsa en form for kvalitetsstempel. De fleste
kursister er i gvrigt heller ikke fremmede overfor prgver. Mange har taget kgrekort,
truckcertifikat, andre uddannelser, jagttegn mv.

Nar ovenstdende er sagt, sa er der en raekke forhold man skal holde sig for gje, nar man

indfgrer test og prgver i AMU.

Hvordan sikrer man, at prgver og test ikke bliver en barriere for at AMU-malgruppen
tager uddannelse?

Det gennemgaende indtryk nar prgverne er blevet evalueret er tilfredshed. Kursisterne
har vaeret klar over fra begyndelsen, at kurset afsluttes med test. Det har skabt en stgrre
motivation for deltagelse. Kursisterne har ogsa veeret tilfredse med, at de bliver bedgmt,

fordi det efter deres udsagn giver beviset mere vaegt. Man har bestaet en prgve.

Der er naesten altid personer pa AMU-kurser, der har problemer med at lzese og skrive.
Det kan veere manglende treening eller ordblindhed. For de kursister er det saerligt
vigtigt, at de forberedes pa prgvens form og indhold, og det er helt afggrende, at de far
de hjaelpemidler til radighed, der er mulige. Det kan veaere IT rygsaekken (It rygsaekken er
en baerbar computer, med programmer der kan hjaelpe ordblinde med stavning og
laesning), hjaelp fra faglaereren, der f.eks. kan laese spgrgsmalene op. Tilbagemeldingen
fra kursisterne med problemer med at laese og skrive har veeret, at det ikke har udgjort
et problem i forhold prgver. Der er flere arsager til dette. For det fgrste har kursisterne

fra begyndelsen faet hjaelpemidler til radighed, som f.eks. IT-rygsaek eller
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hjelpeprogrammer pa skolens PC. For det andet hjalper kursisterne typisk hinanden i
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undervisningen og ogsa i prgverne, hvis det er tilladt. For det tredje passer multiple
choice (som ofte anvendes som prgveform) godt til personer med problemer med at
laese og skrive, fordi der ikke skal skrives, men krydses af ved rigtigt svar. Spgrgsmal og
svarmuligheder kan man fa forskellige programmer til at lsese op.

Projektprgveformen afskiller sig veesentligt fra de kortere multiple choice og anvendes
pa ved lengerevarende forlgb.

Generelt for alle prgveformerne, der er afprgvet i projektet, geelder det, at kursisterne

ber forberedes p3, at der er en prgve i forlgbet eller ved afslutningen af kurset.

Forberedelse, indhold og feedback

| kort form kan anbefalinger i forbindelse med prgver og test formuleres pa denne
made:
- Formalet med prgve og test skal vaere synligt og klart, bade for fagleereren og
kursisten
- Der skal veere en tydelig sammenhang mellem kursets indhold, hvordan der
undervises og hvordan prgven udformes og afvikles.
- Vurderingskriterier skal vaere tydelige
- Prgvesituationen skal vaere praesenteret pa forhand. Testes paratviden? Ma der
bruges hjelpemidler? Er det en individuel prgve? Hvem er tilstede?

- Feedback til kursisterne om prgveresultat og konsekvenser

Vilkar, bedgmmelseskriterier, prgveform, tid og sted, forberedelse, at prgven afspejler
det, der er undervist i og hvilke personer der bedgmmer. Det er alt sammen vasentlige
oplysninger for kursisten, sa tvivl eller uafklarede spgrgsmal undgas, og sa kursisten og

faglaereren kan koncentrere sig om kurset.

Prgvernes indhold

Som naevnt bgr der veere en tydelig sammenhang mellem det der undervises i og det
der aflaegges prgve i. Udfordringen for faglaereren eller de personer der udvikler test er

at omsaette leeringsmal til testmal. Det der undervises i skal kunne testes og prgves, sa
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det giver et billede af kursistens kompetenceniveau. Eksemplerne pa prgver i projektet
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spaender fra multiple choice til st@rre projektopgaver.

Leengere undervisningsforlgb giver en mulighed for autenticitet i prgver, hvor kursister
bedpgmmes pa aktiviteter, som realistisk kunne veere en opgave i en reel
arbejdssituation, og hvor de tilgeengelige hjeelpemidler er de samme, som hvis opgaven
skulle Igses uden for skolen. Eksempelvis prgverne pa Maskinfgreruddannelsen og
Systemstillads - opstilling mv. Prgverne er til dels casebaserede, hvor der tages
udgangspunkt i virkelighedsnzaere eller eksemplariske problemstillinger, hvor de
tilgeengelige data er reelle. Prgveformen tester anvendt viden og

problemlgsningsfaerdigheder.

Pa de korte uddannelser i projektet er der anvendt multiple choice. Det er mere rent
vidensbaserede uddannelsesmal der testes. Her er det vaesentligt, at de omsatte testmal
fra laeringsmalene vaegtes, dvs. at der enten fokuseres seerligt pa den viden som
kursisterne som minimum skal have eller pa vidensniveauet inden for

kompetencemalene.

Uanset hvilken prgveform der er tale om, skal der i udviklingen vaere fokus pa kravene til
prgveresultater, dvs. vaegtning af emner/delemner og hvad der er henholdsvis
tilfredsstillende/utilfredsstillende resultater. Kursisterne skal veere sikre pa, hvad
maleparametre, vurderingskriterier mv. er. Det er ikke sveert at fa kursister til at dumpe
ved at stille hgje og ultimative krav, men det er spgrgsmalet om det er hensigten. Pa
den anden side, hvis alle bestar, er testen sa for let? Dette skal altsa balanceres i

udviklingen af prgveindholdet.

Som naevnt skal kursisterne forberedes pa prgven uden at underviseren forfalder til
"teaching to the test”, dvs. alene underviser henimod prgven og lader prgveindholdet
definere undervisningen. Kursisterne skal veere informerede om vilkarene og
konsekvenserne ved prgveresultatet, og hvad og hvordan der veegtes i resultater. | de
prgveformer, hvor der ggres brug af eksterne personer, f.eks. andre faglaerere eller
"skuemestre”, skal deres rolle vaere tydelig for kursisterne. | den forbindelse bgr der nok
udarbejdes en manual og vejledning til “skuemestre” — Hvad er deres rolle og hvordan

skal de agere?
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Feedback pa preveresultat

Hvilken form for feedback gives der. Er det en score/resultat eller mundtlig
tilbagemelding? Uanset om det er et prgveresultat, der skal anvendes i det videre
undervisning- laeringsforlgb eller det er en terminaltest, bgr kursisten fa en
respons/tilbagemelding fra fagleereren pa resultatet. Fgrst og fremmest pa grund af
leeringssigtet (ogsa hvis det er en afsluttende dumpet prgve), men ogsa af almindelig

respekt for den enkelte kursists indsats.

Endnu vigtigere er det, at kursisten far en klar tilbagemelding pa konsekvenserne af
proveresultatet og den videre plan. F.eks. hvis kursisten ikke kan fa uddannelsesbeviset,
hvad skal der sa for at besta? Skal hele eller dele af kurset tages om? Kan der aflaegges

en ny prgve (uden at skulle have mere undervisning) og i givet fald hvornar og hvordan?

Anbefalinger

| de uddannelsesforlgb hvor test og prgver er afprgvet, har der vaeret tilfredshed bade
med det forhold at der faktisk er test/prgver og med de test/prgver der er gennemfgrt.
Bevidstheden om, at der er prgver pa uddannelsen, skeerper overordnet set
opmaerksomheden i undervisningen.

Fagleererne har ogsa udtrykt tilfredshed med anvendelsen af prgver, ikke kun fordi de
giver et billede af kursisternes kompetencer, men iseer fordi det simpelthen skeerper

engagementet i undervisningen.

Afprgvningerne i projektet har ikke givet et stort datamateriale, men alligevel kan det
anbefales, at der arbejdes videre med udvikling af test og prgver i AMU. Der er dog en

raekke forhold, man skal holde sig for gje.

Praemisserne for test/prgve skal vaere klare. Kursisterne skal fra begyndelsen af
kurset/uddannelsen forberedes p3, at der er test/prgve, herunder hvilken prgveform
der er tale om, bedgmmelseskriterier, hvem der bedgmmer og konsekvenser af
resultatet. Er prgven kun vejledende for faglaereren sammen med de andre
bedgmmelseskriterier, der kan tages i anvendelse? Er det en prgve, der kan dumpes? |
givet fald, hvornar kan man sa tage prgven igen? Disse forhold skal vaere tydeligt
defineret og fastlagte fra begyndelsen for ikke at skabe usikkerhed, som virker mod
hensigten (bliver kontraproduktivt i laering).
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BAl

Efteruddannelsesudvalget for Bygge / Anlaeg og Industri

Det bgr ogsa i udgangspunktet defineres og vaere klart for alle interessenter, hvorfor der
er prgver og test, hvad formalet er og ogsa hvilke konsekvenser resultatet af prgven har.

| nogle tilfeelde har det maske konsekvenser for personers jobsituation.

Endnu en anbefaling er, at fagleerer Ipbende evaluerer prgveformer og —indhold, sa
prgverne hele tiden lever op til de formal der definerede. Det kan vaere
hensigtsmaessigt, at det tematiseret og behandles i faglaerernetvaerk mv. Dels er der
leeringssigtet i prgver, dels er der spgrgsmalet om reliabilitet og validitet i test og praver,
dvs. viser prgven det man har sat sig for, at den skal vise, og hvor palidelige er de

resultater prgven giver.

Bliver undervisningen bedre, bliver leeringen mere effektiv? Ikke ngdvendigvis. Det vil
veere forkert at haevde, at undervisningen pa AMU-kurser uden prgver er ringere eller at
der her bliver laert mindre. Sa det vil stadig vaere op til en vurdering om prgver og test

har et positivt formal pa de enkelte uddannelsesmal i AMU.

Som det fremgar af projektet, er der bade udviklet prgver og test til helt korte og
lengere forlgb. Der er ingen grund til at fravaelge prgver pa helt korte kurser. Maske
tveert imod. | udveelgelsen af uddannelsesmal blev det drgftet, om de helt korte kurser
egnede sig til test. Tiden er knap i forvejen, og hvis der derudover skal vaere en test, sa
tager det tid fra undervisningen. En anden problemstilling er dog mere vaesentlig, nemlig
at de korte kurser pa 1 eller 2 dage kan opfattes som overfladiske. Hvad kan man lzsere
pa 1 dag? Her kan en test demonstrere overfor kursisterne, at der er substans i kurset.
Testen er i dette tilfaelde bade brugbar for underviserens bedgmmelse af kursisten og

for kursistens egen forstaelse af det der er leert.

Det er selvfglgelig oplagt, at det i den kommende udvikling hele tiden overvejes,
hvordan prgveformerne digitaliseres. Det er altsa ikke sa meget et spgrgsmal om
prgverne skal veere digitale, men hvordan de udformes, administreres og aflaegges
digitalt. Digitale laeringsformer anvendes i stigende grad ogsa i AMU, og det er dermed
neaerliggende at integrere test og prgveformer som en del af de ”laeringsrum” der

udvikles.
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BAl

Efteruddannelsesudvalget for Bygge / Anlaeg og Industri

Det videre arbejde

Der er nogle aspekter ved prgveindfgrelse, som ikke er behandlet i projektet, men som

bgr tages med i de videre overvejelser, nar prgver indfgres i AMU.

Hvilke prgver skal veere centralt udviklede og hvilke prgver kan udvikles decentralt pa
skolerne i fagene? Hvor formaliseret skal prgveregimet vaere? Det kan overvejes hvilke
fordele og ulemper der er ved at ggre prgver ensartede og centralt stillede i en eller
anden form (f.eks. digitale testsystemer med traek fra spgrgsmalsbank), i forhold til
decentralt udviklede prgver. | den forbindelse er der bade tale om en gkonomisk
problemstilling (udvikling, drift, administration mv.), men ogsa en problemstilling der
vedrgrer sikkerhed bade for kursisten og for faglaereren. Lokalt udviklede prgver, hvor
fagleereren kender spgrgsmal og svar, kan maske fgre til “teaching to the test”, i forhold
til scenariet hvor kursister testes i spgrgsmal som fagleereren ikke kender (centralt

udviklede prgver og test).

| forleengelse af ovenstaende kan man mere tydeligt sige, at der med prgver og test ogsa
skal vaere en sikkerhed for, at der ikke kan snydes. Hvis det er muligt at snyde vil det
devaluere prgverne og dermed uddannelserne. Derfor skal det sikres, at hverken

fagleererne eller kursisterne kan manipulerer eller 2endre prgveresultater.

| forbindelse med forsgg med afprgvningsformer kan spgrgsmalet om klagemulighed, -
procedure og —instans rejses. Skal deltageren kunne klage formelt over en afggrelse
eller forlange, at vurderingen foretages af en person ud over fagleereren? | de
uddannelser, hvor et certifikat udstedes pa baggrund af teoretisk og praktisk prgve,

bruges ofte bade eksaminator og censor.

Endelig kan der vaere en problematik i forholdet mellem prgve og undervisning. Skal
kursisten kunne afleegge en prgve uden at have fulgt undervisningen eller er det
faglaereren der visiterer eller “indstiller” kursisten til prgve. Der er altid mulighed for
individuel kompetencevurdering, men situationen med gnsket om direkte prgve vil
sandsynligvis alligevel opsta. Det behgver ikke ngdvendigvis veere et problem, men blot
et element man bgr overveje, nar prgver udvikles til de enkelte AMU-kurser eller —

forlgb.
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Efteruddannelsesudvalget for Bygge / Anlaeg og Industri

En problemstilling kan ogsa opsta ved brug af initialtest og terminaltest: Hvis
initialtesten viser, at kursisten far en tilfredsstillende score, skal der sa udstedes
uddannelsesbevis? Hvis terminaltesten viser en lavere score (utilfredsstillende) end
initialtesten, skal uddannelsesbeviset sa udstedes eller ej? Dette peger igen pa, at

konsekvenser ved testresultater skal vaere meget klart defineret.
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Efteruddannelsesudvalget for Bygge / Anlaeg og Industri

Bilag 1 — 4 - Prgvematerialer
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Bilag 1

44004 - Systemstillads — Opstilling mv. (15 dage)

- Teoretisk standpunktsprgve, hvor kompendier og andre hjalpemidler ikke ma anvendes.

- Der skal opnas en score pa 260 ud af 390, altsa 2/3 af de point der er mulige. Hvis denne scorer ikke
opnas, skal hele kurset tages om.

- | fagleerernes bedgmmelse indgar ogsa en Igbende vurdering gennem observation af det praktiske

stilladsarbejde som kursister udfgrer under uddannelsen.



Systemstilladser

Standpunktsprgve

System uge 2016

Elevens navn

Pragven er pabegyndt. Kl

Pragven er afleveret. kl.




Systemstilladser

Lees alle sporgsmidlene igennem for du begynder at besvare. Derved undgar du at
komme til at blande dine besvarelser.
Er der sporgsmdl du ikke kan besvare, sa spring dem over og forseet med de gvrige.

1. Hvor hgj ma en opklodsning max. vere?

0,30m
0,20m
0,10m

10points

2. Hvornar kan man opstille et stillads umiddelbart pa underlaget? (ingen trykudligning)

Beton eller Jernplader
Fliser eller Asfalt
Sand eller jord

10 points

3. Hvor meget ma en spindelfod skrues op uden den skal afstives?

0,6m
0,8m
1,0m

10 points

4. Hvad er arbejdsbelastningen (tilladelig veerdi) for en retvinklet kobling?

6,0kN  (600kg)
9,0kN  (900kg)
10,0kN_ (1000Kg)

10 points

5. Hvad er arbejdsbelastningen (tilladelig veerdi) for en drejelig kobling?

50kN  (500kg)
85 KN (850Kg)
10,0 KN (1000kg)

10 points




Systemstilladser

6. Hvor hgjt ma et bukkestillads opstilles?

10 points

7. Frahvilken gulvhgjde skal der placeres rekvaerk?

Fra 0 m. hgjde
Fra 2 m. hgjde
Fra 3 m. hgjde

Og hvad bestar reekveerket af?

20 points

8. Hvor hgjt ma man bygge et rullestillads?

Udendars. 10 m.
Indendgrs. 8 m.
Udendars. 12 m.
Indendgrs. 10m
Udendars. 8 m.
Indendgrs. 12 m

20 points

9. Rakvark skal som hovedregel placeres hele vejen rundt. Hvornar kan det undlades?

Max 20 cm. fra deek til mur
Max 30 cm. fra deek til mur
Max 25 cm. fra deek til mur

10 points

10. Gaelder kravet om fuldt reekveerk ogsa i et opgangs feltet?

Ja
Nej

10 points




Systemstilladser

11. Hvornar skal et fast monteret stillads forsynes med et skilt?

Fra2 m’s hgjde
Fra 3 m’s hgjde
Fra5 m’s hgjde

10 points

12. Hvem har kompetence til at udfylde et stilladsskilt?

Byggeherren

Personer der har kendskab og erfaring i brug af stilladser.

Arbejdstilsynet

10 points

13. Hvornar kraeves der separate opgangsfelter i et stillads?

Hgjere end 10 m. og leengere end 10 m. og benyttes af mere
end 2 mand

Hgjere end 5 m. og leengere end 15 m. og benyttes af mere
end 5 personer

Hgjere end 5 m. og leengere end 10 m. og benyttes af mere
end 2 personer

10 points

14. Hvad er min. hgjden pa en fodliste / kantbraet?

125 mm
150 mm
180 mm

10 points

15. Hvorledes undgar man at kasseret materiel alligevel bliver brugt?

Stille det pa et aflukket omrade pa firmaets plads

Stille det bagerst, sa det bliver brugt mindst muligt

Smide det i containeren

10 points




Systemstilladser

16. Indseet de manglende tal i tabellen. (I henhold til 12811-1)

Lastkrav A Lastkrav B Lastkrav C Lastkrav D
Belastning | jevnt fordelt | koncentreret | koncentreret
klasse last last last
kN/m? 500 x 500 mm| 200 x 200mm | KN/m? | Delareal
kN kN m?
1 0,75 1,50 1,00
2 1,50 1,50 1,00 Ikke relevant
3 2,00 1,00
4 3,00 3,00 1,00 5,00 04xA
5 3,00 1,00 7,50 04xA
6 6,0 3,00 10,00 05xA
30 points

17. Hvilke belastningsklasser henregnes murerarbejde til? (der ma gerne bruges flere x - er.)

Klasse 3

Klasse 4

Klasse 5

10 points

18. Hvad er minimumskravet til deeksbredden pa et stillads til sandblasningsarbejde?

0,6 m

1.2m

2,2m

10 points

19. Hvornar skal der \V-forankres i et stillads?

Hver 3. sgjle

Hver 6. sgjle

Hver 9. sgjle

10 points

20. Hvor teet placeres diagonalerne i et Layher rammestillads eller Haki murer-stillads?

Hver 2. felt

Hver 3. felt

Hver 5. felt

10 points




Systemstilladser

21. Hvornar skal der vare periodisk eftersyn af el-hejs?

Aldrig
6. maned
12. méned

10 points

22. Hvad kan der ske hvis aludrager ikke afstives efter forskrifterne?

Der sker ingenting
Den bliver sterkere
Den kan veelte

10 points

23. Nar en gitterdrage bliver pavirket af en stor belastning, et det bedst at?

Understgtning (montage af trykstaenger)
Aflastning (montage af traekstenger)

10 points

24. Hvornar ma der anvendes bgjle-forankringer pa et stillads?

Om vinteren i bleaest og kulde
Pa et uinddaekket stillads (nggent stillads)
Inddaekket stillads med net

10 points

25. Et Layher rammestillads, der er monteret med konsoller skal forankres?

For hver konsol
For hver 2. konsol.
Ikke ngdvendig

10 point




Systemstilladser

26. Indtegn forankrings-mgnster, samt diagonal-fgring pa skitsen nedenunder.

Layher rammestillads med en fagleengder pa 2,57 m og en etagehgjde pa 2m

O = forankring
X =V forankring
Streg = diagonal

30 point




Systemstilladser

27. Hvornar der kreaeves ekstra forankringer pa et stillads? (der ma gerne bruges flere x - er.)

Net og plastik

Huvis stilladset er leengere end 20m
Skaktrar

El hejs

Aldrig

20 points

28. Hvor mange gange stiger kraften nar et stillads inddeekkes med net/plastik?

Fra nggent til net? 2,5

Fra nggent til plastik?

a|BIN|w

30 point

29. Ma reekveerk fjernes nar der skal stilles materialer ind pa stilladset?

Ja, men kun ved kortvarigt arbejde

Ja, hvis der under arbejdet sikres mod nedstyrtning f.eks. faldsikringsudstyr o.l..

Nej

10 points

30. Hvor tit skal faldsikringsudstyr sendes til eftersyn?

Hver 3 maned.
Hver 12 maned.
Hver gang inden brug.

10 points

Ud af 390 points har du opnaet..............cccceeevevevevenee.




Bilag 2

47370 - Praktisk kvalitetssikring af entreprengrarbejde (10 dage)

- Beskrivelse af prgveforlgbet
- Bedpmmelsesskema
- Eksempel pa besvarelse af projektopgave

- Selve prgverne publiceres ikke, da de genbruges



Maskinfareruddannelsen

Afsluttende opgave

Teoretisk opgave:
Den teoretiske opgave afvikles individuelt for den enkelte deltager i uddannelsen.

Hvis man ikke bestar den teoretiske prgve, ma man ga op til den praktiske, dog far
man fgrst sit endelige bevis, nar man har bestdet en ny teori prgve, som vi afholder
hurtigst muligt.

Den teoretiske opgave bestar af 78 spgrgsmal / opgaver, der relaterer til det, der er
gennemgaet pa uddannelsen. Heraf skal 54 besvares rigtigt, for at besta.

Der ma anvendes lommeregner, PC, bgger og egne notater.

Der ma ikke foretages telefonopkald, afsendes/ modtages e-mail i tidsrummet for
l@sning af opgaven

Der afsaettes 4 klokketimer til opgaven.
Praktisk opgave:
Den afsluttende opgave afvikles som holdopgave. ( 4 — 6 deltagere pr hold)

Hvis ikke man bestar den praktiske prgve, vil man inden for et halv ar blive indkaldt
til en ny preve.

Der udleveres en projektbeskrivelse for opgaven. Holdet skal udarbejde prisoverslag
pa opgaven, materialeliste, materielliste, arbejdsbeskrivelse, sikkerhedsbeskrivelse,
planlaegningsskema, samt plan for udarbejdelse af kvalitetssikring under den
praktiske del af opgaven. Det udarbejdede materiale skal fremlaegges inden opstart
pa den praktiske del af opgaven. Det praktiske arbejde bedgmmes Igbende under
udfgrelsen. Ved afslutning af opgaven afleveres udarbejdet kvalitetssikring der
indgar ved bedgmmelsen af opgaven. Endelig bedgmmelse af opgaven finder sted
nar KS er afleveret.



Der afsaettes i alt 6 dage til I@sning opgaven, fordelt med 12 klokketimer til den
teoretiske del, fordelt pa 2 dage incl. Fremlaeggelse. Til den praktiske del afseettes 24
klokketimer fordelt pa 4 dage. Pa 7. dagen foretages endelig gennemgang og
vurdering af opgaven. Under en del gennemgangen deltager holdet og svarer pa
spgrgsmal

Der skal vaere en tilsynsfgrende tilstede der foretager vurdering af den enkelte elevs
praestation, ndr den praktiske del af opgaven lgses. Denne vurdering indgar i den
endelige vurdering. Den tilsynsfgrende kan udpeges af skolen. Pa de sidste to praktik
dage, samt ved den endelige bedgmmelse af opgaven deltager der udover den/de
ansvarlige faglaerer og 2 skuemester udefra, en fra arbejdsgiverside og en fra
arbejdstagerside.

Til I@sning af teoridelen af praktikopgaven ma anvendes lommeregner, pc, bgger og
egne notater.

Til I@sning af praktik opgaven skal anvendes almindeligt forekommende
entreprengrmateriel, der skal veaelges af eleverne ud fra opgavens karakter, fagleerer
oplyser hvad der er ledig og evt. kan lejes ind.

Der stilles en” rgrlaser og en” laser med fald til radighed til opgaven, per hold!

TIDSPLAN:
Uge 1:
Mandag:
0800 - 0930 Information om afvikling af afsluttende opgave.

0950 — 1524 Valgfri emner, teori, enkeltvis eller i grupper, mulighed for underviser
hjaelp.

Tirsdag:
0800 -0900 Klarggring til teoretisk opgave, herunder endelig information

0900 — 1300 Teoretisk opgave.



1300 — 1400 Pause

1400 — 1524 Holdsaetning for praktisk opgave —(lodtreekning, udpeget af skolen
eller?)

Onsdag:
0800 — 0805 Udlevering af praktisk opgave

0805 — 1524 Lgsning af den teoretiske del af opgaven.

Torsdag:

08 — 1524 Lgsning og fremlaeggelse af den teoretiske del af opgaven — (deltagelse af
skuemestre ved fremlaegning?) — 30 — 45 min pr hold, spgrgsmal fra skuemestre
m.v.?

Fredag:
0800 — 1524 Lgsning af praktisk prgve

Uge 2:
Mandag:

0800 — 1524 Lgsning af praktisk opgave

Tirsdag:

0800 — 1524 Lgsning af praktisk opgave

Onsdag:

0800 — 1524 Lgsning af praktisk opgave

Torsdag:

0800 — 1524 Endelig bedpmmelse af praktisk opgave, ca. 11.00 projekt fremvises til
familie, translokation mv.



Fredag:

0800 — 1524 Oprydning pa projekt og afslutning.



Skuemester skema Maskinfgreruddannelsen

Navn/vest nr: |

Argang :

Teori prgve : 78 spgrgsmal, mindst 54 skal besvares rigtig, for at besta.

Antal fejl: I:l
Bestaet : I:l

Praktisk prgve :

Udgravning og laegning af rgr Der gives karaktere fra:

Planlzegning:

Afsaetning :

Koter pa brgnde:

Slut kote rgr:

Promille pa rgrene:

Kontrol og tilfyldning omkring ror :
Sikkerhed ved rgr arbejde generelt:
Handtering af gravekasse, herunder anhugning :
Krydsende lednings tilstand :
Vejopbygning

Fremlaeggelse af projekt og tilbud :
Afsaetning :

Udgravning til planum +/- 4cm.
Afretning af bunsikringssand +/- 2cm.
Afretning af stabilgrus til asfalt +/- 1 cm.
Proctor prgver holder de det de skal:
Evt. groft, ser den godt ud :

Oprydning pa pladsen, generelt pa hele projektet:

Helhedsindtrykket pa hele forlgbet teori/praktik:
Har de fulgt deres arbejdsplanlaegning :

Engagement:
Samarbejde med de andre i gruppen:
Arbejdsmiljg gerelt pa projektet:

1til5

lalt | | Divideres med 21 eller 22 afhzaengig af om de har naet grgften!

Karakter forklaring:

1= Ikke tilfredsstillende
2= under middel
3=Tilfredsstillende
4=Qver middel

5=Meget tilfredsstillende

Der skal i gennemsnit opnas karakteren 3 for at best3!

Skuemesters underskrift :







Bilag 3

43996 - Personlig sikkerhed ved arbejde med epoxy og isocyanater (2 dage)
45651 — Sikkerhed var arbejde med kold asfalt og bitumen (1 dag)
42879 — Termografering af bygninger (1 dag)

- Afsluttende multiple choice

- Bruges vejledende af fagleererne. Suppleres efter behov med individuel samtale



Test Sikkerhed ved arbejde med epocy og isocyanater

First Name: Finn Last Name: Pedersen

Den lavmolekylere Epoxy kan have en molvaegt pa?

340
« 730
1048

Den hgjmolekylaere Epoxy kan have en molvaegt pa?

340
560
~ 670
~ 1000

Bekendtgarelse 292 geelder ved
= Erhvervsmaessig brug
Privat brug

~ Altid

Ved hgjmolekylaer Epoxy galder bekendtggrelsen, nar det indeholder
epoxyforbindelser med en molvagt pa 700 eller derunder i %

= 05%
~ 1,0%
- 0,2%

« 0,8%



Epoxybekendtgerelsen geelder ikke for
- Monomere isocyanater

«  Preepolymeere isocyanater
" En kombination af begge
" Rene polyoler

Bekendtgarelsen, 292 gaelder nar materialet inderholder falgende % isocyanat

~ 0,01%

« 0,09%
© 01%
= 05%

En hgjmolekylaer epoxcy
" er ufarlig
= kan fremkalde allergi

Hvilket af falgende produkter indeholder aldrig epoxy?
 Maling og lakker

 Indstgbningsmateriale til elektronik

" Cyanoacrylatlim (sekundlim)

Hvilke af disse produkter tilhgrer ikke epocygruppen?
= Diglycidylethere

~  Polyol

- Bisphenol



Hvad er en isocyanat?

" Heerder

= Konserveringsmiddel
" Blgdggringsmiddel

Hvad er Amin?
¢ Heerder/aktivator

 Konserveringsmiddel
" Plastprodukt

Hvilket faresymbol/markning anvendes ved isocyanaten MDI1?
= Er sundhedsskadelig

" Meget giftig
Giftig

Hvis produkter er klassificeret som farlige, skal etiketten vaere pa
Dansk

~ Tysk
Engelsk

Hvor mange punkter skal en leverandgrbrugsanvisning/sikkerhedsdatablad
indeholde?

o 12
« 14
« 16



Hvor mange punkter skal en arbejdpladsbrugsanvisning indeholde?
o 12
14
16

De orange faresymboler skal pa etiketten fylde

- 1/10
« 1/20
o 213

Hvad ger man hvis etiketten pa et produkt ikke indeholder de lovpligtige
oplysninger?

= Ringer til leverandgren
Arbejder med
«  Bortskaffer produktet pa forsvarlig vis

Hvis forureningen er mindre end graensevaerdierne, er der sa krav om
punktudsugning?
r ja

" nej

Har man pligt til at anvende den punktudsugning, der er installeret pa
arbejdspladsen?

™ Nej ansvaret for udsugning er arbejdsgiverens
- Ja, altid
= Nej, kun hvis man kan lugte kemikaliet



De enkelte graenseveerdier fastsaettes af

- EU
« DK
« USA

Hvis grensevaerdimarket L er 0,005ppm, hvor lang tid m& man sa veere i lokalet
nar forureningen er malt til 1,0 ppm?

0 minutter
15 minutter
4 timer

Hvad males graenseverdien i?
" ppm+mg/m3

= CAS

~ Db

Hvor lang tid pr. dag ma man bruge filtermaske?
Hgjst en halv time

" Heajst en time
" Hgjst 3 timer
Hele dagen

Hvor leenge ma man bruge et friskluftforsynet andedratsvaern, nar man arbejder
med kodenummerede produkter?

" Hgjst en halv time
" Hgjst en time



" Hgjst 6 timer
" Hele dagen

Efter at have arbejdet 2 timer med filtrerende andedratsvern, skiftes der til et
luftforsynet adedraetsveern. Ma man sa arbejde med denne i:

6 timer
2 timer
4 timer

Ved lavtkogende veedsker, som f. eks. Acetone skal der anvendes
©  Filtrerende andedratsvern

«  Luftforsynet andedreetsveern



Test Bitumen og kold asfalt

Navn Finn Efternavn Pedersen

Hvilken type handsker skal anvendes ved arbejde med asfalt- og
bitumenprodukter?

= Nitrilhandsker
 Almindelige husholdsningshandsker er OK
Arbejdshandsker af god laederkvalitet

Hvad betyder det, nar man har substitutionspligt?

Man skal altid have et par ekstra rene handsker ingrheden

Man skal sgrge for, at der altid er en anden person i nerheden, nar
man arbejder med et sundhedsskadeligt stof

Man har pligt til at undersgge, om der findes andre materialer til
opgaven, som er mindre sundhedsskadelig

Hvordan bliver man bekendt med, om et asfaltprodukt er sundhedsskadelig?
¢ Man spgarger, der hvor man keber materialet

 Mester skal forteelle dig om det er farligt

- Man fremskaffer et sikkerhedsdatablad og leeser det

Hvem ma arbejde med asfalt- og bitumenprodukter?

~ Alle

~ Kun personer, der har gennemgaet et sarligt kursus af en dags
varighed ma arbejde med asfalt- og bitumenprodukter

Personer der tidligere har arbejdet med materialet ma udfere

‘ arbejdet



Hvem handhaver arbejdsmiljgloven?
" Byggeriets organisationer

" Arbejdstilsynet

Politiet

Hvilken lov giver regler for arbejde med farlige stoffer?
" Arbejdsmiljgloven

= Dagpengeloven

- Socialloven

Hvem er det, der hovedsageligt har ansvaret for, at arbejsmiljgloven overholdes
pa danske byggepladser?

" Arbejdsgiver og ansat har samme ansvar
Den ansatte
 Arbejdsgiveren

MAL betyder Maleteknisk Arbejdshygiejnisk Luftbehov og kan f. eks. se sddan

ud: 01-3

Hvad angiver tallet fgr bindestregen og hvad angiver tallet efter bindestregen?

Tallet far bindestregen angiver fare for indandning og tallet efter

angiver fare ved bergring og indtagelse

Tallet for bindestregen angiver brandfare og tallet efter angiver

fare for miljget

. Tallet far bindestregen angiver fare ved at spise stoffet og tallet
efter angiver faren ved bergring

Hvornar skal man overveje, at sgrge for udluftning ved arbejde med asfalt- og
bitumenprodukter?



©  Nar det er meget varmt, og der derfor kan opsta farlige dampe
© Hvis man arbejder i sma lukkede rum uden serlig udluftning
~  Altid

Hvorfor er det farligt for vores helbred at arbejde med Bitumen?
= Det sviner meget og er vanskeligt at rense af haender og tgj
« Ved bergring med huden giver det klge og maske eksem

~ Stoffet indeholder organisk oplgsningsmiddel og kan dermed veere
~ kreeftfremkaldende



Test - Termogarfering af bygninger

Side 1 af 2

Test - Termogarfering af bygninger

First Name: I I Last Name:
All fields are reguired
Question 1
Hvad viser de gule og rgde nuancer pd termografibillede?
1 Rode og gule nuancer viser hvor temperaturen er hgjest, nér man fotograferer indvendigt
O rode og gule nuancer viser hvor der er en skimmelsvamp
[0 Rrode og gule nuancer viser hvor varmen slipper ud, ndr man fotograferer udvendigt
Question 2
Kan farverne reg pa afikameraer s8 det ikke er givet, at gule/rgde er varme og bl3 er kulde?
T = True (korrekt)
F = False (forkert)
T F
O O Rad og gul er altid varme og bl er altid kulde
O O Farverne kan zndres manuelt, s§ det skal man veere opmaerksom p8 ndr man bruger et kamera
Question 3
Hvad er definitionen p& en kuldebro?
O e irker til at opretholde den onskede ib,
Q  En kuldebro er et omrdde hvor isoleringsevnen er dirligere end den er i den omgivende konstruktion.
O En kuldebro er et direkte hul til det fii i konstruktionen
Question 4
Hvad kan en termografering afslgre?
O e kan afslore utzetheder i en
O & termografi kan afslore om et enkelt vindue er punkteret
O e termograff kan beregne U-veerdien p8 en konstruktion
O e kan afsiore utzetheder ved vinduer og dore.
[ Et termografi kan vise hvilken type isolering der er anvendt
O e termografi kan afslore hvor hdndvaerkeren har sjusket med eller glemt at isolere.
O e termografi kan vise om varme installationer er isolerede lige godt over det hele
Question 5
Hvad er en konvektiv kuldebro?
O Nér der opstdr huller i isolerings: som ilsic i ik
O wér i og dermed isoleringsk ydes af en anden k S5
O Kan enten skyldes en proje i il eller at k i ikke er udfort som angivet p tegningsmaterialet ’
Fordi af bygnir i og opstdr bl.a. ved udadgdende hjorner hvor den udvendige overflade er storre end den
indvendige overflade
Question 6
Hvad er en konstrukt il kuldeb
O we&r ktit og dermed isolerir brydes af en anden
O Kan enten skyides en projekterir il eller at i ikke er udfort som angivet p§ tegningsmaterialet
O Nér der opstSr huller i isoleringsk som utilsigtede i ik ktic
Fordi af i  og opstdr bl.a. ved udadgdende hjorner hvor den udvendige overflade er storre end den indvendige overflade
Question 7
Hvad er en geometrisk kuldebro?
O N3r der opstr huller i isoleringslaget, som medi ilsigted inger i
O Ford af bygnir  og opstdr bl.a. ved udadgdende hjorner hvor den udvendige overflade er storre end den indvendige overflade
O wnér i og dermed isoleringsk rydes af en anden konstruktion.
O Kan enten skyldes en proje i il eller at i ikke er udfort som angivet p§ tegningsmaterialet
Fipr 33 Geymorel Halbeden.
Question 8
Hvad er en fejlrelateret kuldebro?
O Nér der opstér huller i isoleringsle som medf utilsigtede inger i k ktic
O Nér jonen og dermed isoleringsk rydes af en anden
O Fors af bygnir i og opstdr bl.a. ved udadgdende hjorner hvor den udvendige overflade er storre end den indvendige overflade
O Kan enten skyldes en proje i il eller at konstruktic ikke er udfort som angivet p& tegningsmaterialet
Question 9

Hvad er minimum temperatur forskel inde og ude, for at f4 det bedste resultat ved termografering udvendig pa en bygning?

QO minimum 12 graders forskel inde og ude giver det bedste resultat

http://my.questbase.com/take.aspx?pin=2473-8231-1776

14-02-2017




Test - Termogarfering af bygninger

Q) Der behover ikke veere forskel p temperaturen inde og ude
O Mellem 5 og 10 graders forskel inde og ude er ideel for termografering

Side 2 af 2

Question 10
Hvordan kan termografering og blower door test supplere hinanden?

NSr man med blower door testen danner undertryk i en bygning, vil der stromme kold luft ind gennem utaetheder, og omrdderne omkring vil blive
tydeligt vil vise

@) Computeren der styrer blower door testen kan kobles samme med termografikameraet, og dermed vise hvor bygningen er uteet

O Termografikameraet kan 0gs8 vise de udadgdende luftstromme der opstSr ndr en bygning szttes i ovetryk

http://my.questbase.com/take.aspx?pin=2473-8231-1776
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Bilag 4

48199 - Luftteethed ved nye boliger (2 dage)
48200 - Lufttethed ved renovering af tagkonstruktioner (2 dage)
48201 - Luftteethed v. renovering af ydervaegge (2 dage)

- Afsluttende multiple choice. Gennemgang og tilbagemelding.
- Bruges vejledende af faglererne.



Skitseopgave 1.

Indtegn den manglende dampsperre i konstruktionen. I E S I

Luftteethed ved nye boliger
20 spgrgsmal
1 skitseopgave

Roskilde
Tekniske
skole

Varighed: 20 minutter

Navn:

1. Hvornar tradte de skeaerpede energikrav i BR15 i kraft?

1. januar 2015 [_] 1. januar 2016 [_] 1. august 2016 [_]

2. Hvilken U-veerdi skal ydervaegge have ved en ombygning?

= ~= 0,12 W/m?K [_] 0,15 W/m?K ] W/m?K 0,18 ]

3. Hvilken U-veerdi skal loft/tag i tilbygninger, der er opvarmet > 15°C have?

- Taming
- Halveret 33 x 73 mm [=gke faspgjort il wegelement

- Vikelbesiag 0,10 W/m?K [] 0,12 W/m2K [ ] 0,15 W/m?K [ ]

-+ Liste il fastholdelse afinsekinet

4. Skal sommerhuse under 60 m? have udfart energimarkning?

Ja| ] Nej [ ]

- 5. I hvilket ar forventes nye energibestemmelser at blive gennemfart?

Ar2020[ ] Ar2025[ |




6. Hvor langt ma en dampsparre maksimalt placeres inde i isoleringen?

1/4[ ] 1/3[ ] 45 mm ||

7. SBI anbefaler at Z-veerdien for dampspeerre i beboelsesrum mindst bar veere?

40 GPa.s.m?/kg| | 50GPas.m?/kg[ | 100 GPa.s.m?/kg| |

8. Er det en god ide at opsatte dampsperren inden opvarmning pabegyndes?

Ja| ] Nej [ ]

9. Har en fugtadaptiv dampsperre variabel Z-veerdi?

Ja| | Nej [ ]

10. Luftskifte gennem utaetheder i klimaskaermen ma ikke overstige?

05spr.m?[ ]  1,0lspr.m?[ ] 1,5 /s pr.m? [ ]

11. Ma fugtadaptive dampsparrer anvendes som fugtspaerre ovenpa beton?

Ja| ] Nej [ ]

12. Hvilken minimums bredde bgr tape til dampsparre have?

50 mm [ | 60 mm | | 80 mm/[ |

13. Hvilket tryk anvendes ved trykprgvning af huse?

40 Pa[ | 50 Pa| | 60 Pa[ |

14

15

16.

17,

18.

19.

20,

Overlaegget mellem to dampsparrebaner bgr minimum veaere?

50 mm. [ | 100mm. || 150 mm. [ ]

. Er det en fordel at samlingerne i en PE-folie udfares pa underlag?

Ja| ] Nej [ ]

Hvilken tykkelse bar underlaget for dampsparren minimum have?

12 mm. [ ] 15 mm. [ ] 18 mm. [ ]

Haefteklammer anvendt til at fastholde dampsparren bar ikke
have stgrre afstand end?

50 mm. [ ] 100 mm. [ ] 150 mm. [ ]

Kan fugtsperren ved terreendeek (sokkel) med fordel fares ind pa
betonpladen, og klabes til denne?

Ja| ] Nej [ ]

Er det en fordel at prime en porebetonplade inden brug af folieklaeber?

Ja| ] Nej [ ]

Bar der monteres dampsparre i nye sommerhuse pa samme made som
I almindelige boliger?

Ja[ ] Nej []



TEST

Luftteethed ved renovering af tagkonstruktion
20 spgrgsmal
Roskilde

Tekniske

Varighed: 20 minutter skole

Navn:

1. Er der krav om rentabel isolering ved udfarelse nyt tegltag eller
tilsvarende?

Ja| ] Nej [ ]

2. Hvilken U-veerdi skal loft/tag have ved ombygninger og a&ndringer?
0,12 W/m2K [ ] 0,15 W/m2K [ ] W/m2K 0,18 [ |
3. Hvis der ikke foreligger et projekt fra arkitekt/radgiver, hvem baerer sa
ansvaret for” rentabel optimering”?
Entreprengren | | Bygherren | |
4. Skal der udfares energimerkning ved salg af ejendomme?
Ja| | Nej [ ]

5. Hvor mange gange starre bar Z-veerdien veaere pa indersiden af
konstruktionen end pa ydersiden af konstruktionen?

5gange sterre| | 10 gange storre ||



6. Hvor langt ma en dampsparre maksimalt placeres inde i isoleringen?

1/4[ ] 1/3[ ] 45 mm ||

7. SBI anbefaler at Z-veerdien for dampsperrer i vadrum mindst bar veere?

50 GPa.s.m?/kg | | 100 GPa.s.m?/kg[ ] 200 GPa.s.m?/kg [ |

8. Er det en god ide at opsatte dampsperren inden opvarmning pabegyndes?

Ja| ] Nej [ ]

9. Har en fugtadaptiv dampsperre variabel Z-veerdi?

Ja| ] Nej [ ]
10. Klaeber elastiske fugemasser som silikone til plastfolier?
Ja| ] Nej [ ]

11. Ber alle tapede samlinger i dampsparren trykkes med fx en spartel?

Ja[ ] Nej [ ] Ingen betydning [_]

12. Hvilken minimums bredde bgr tape til dampsparre have?

50 mm | | 60 mm | | 80 mm [ |

13. Hvorfor bgr dampsparren udfgres med “fold” til andre faste bygningsdele?

Til optagelse af bevaegelser [ | For hurtigere montering [ |

14,

15.

16.

17,

18.

19.

20.

Anses pudsede lofter for at kunne udgere det for en dampspzrre, nar der
er 300 mm isolering i konstruktionen?

Ja| ] Nej [ ]

Ved abne tagrum med gitterspeer udfares dampsparren oppefra.
Hvor langt skal dampsperren fagres op ad spaerfoden?

25 mm [ ] 50 mm|[ |

Hvilken tykkelse bar underlaget for dampsparren minimum have?

12 mm. [ ] 18 mm. [ ] 22 mm. [ ]

Overlaegget mellem to dampsparrebaner bgr minimum veere?

50 mm. [ ] 100mm. [ ] 150 mm. [ ]

Det anbefales at der udleegges fx en 25 - 45 mm hard isoleringsplade
inden ny dampsperre udlaegges, hvorfor?

Godt underlag at kravle pd | |  Skal beskytte ny dampspaerre [ ]

Hvorfor ileegges der ekspansionsband ved gavisparet?

For at stoppe fugt og luftstramme [_] Af kosmetiske grunde | |

Kan den eksisterende tagpap pa flade tage, anvendes som ny dampsparre
ved efterisolering udefra, hvis den er intakt?

Ja| | Nej [ ]



Skitseopgave 1.

Indtegn dampspaerren i den nye veeg.

TEST

Luftteethed ved renovering af ydervaegge
20 spargsmal
1 skitseopgave

Roskilde
Tekniske
skole

Varighed: 20 minutter

Navn:

1. Er der krav om rentabel isolering ved montering af ny udvendig
beklaedning eller tilsvarende?

Ja| ] Nej [ ]

2. Hvilken U-veerdi skal ydervaegge have ved ombygninger og &ndringer?
0,12 W/m2K [ ] 0,15 W/m2K [ | W/m2K 0,18 [ ]
3. Hvis der ikke foreligger et projekt fra arkitekt/radgiver, hvem baerer sa
ansvaret for” rentabel optimering”?
Entreprengren | | Bygherren | |
4. Skal der udfgres energimaerkning ved salg af ejendomme?
Ja| ] Nej [ ]

5. Hvor mange gange starre bgr Z-veardien pa dampsparren veare pa
indersiden af konstruktionen end vindsparren pa ydersiden?

5gange sterre| | 10 gange storre ||



6. Hvor langt ma en dampsparre maksimalt placeres inde i konstruktionen?

1/4[ ] 1/3[ ] 45 mm ||

7. SBI anbefaler at Z-veerdien for dampspeerre i beboelsesrum mindst
bar veere?

40 GPa.s.m?/kg [ | 50 GPa.s.m?/kg [ | 100 GPa.s.m?/kg [ |

8. Er det en god ide at opseatte dampsparren inden opvarmning pabegyndes?

Ja| | Nej [ ]

9. Har en fugtadaptiv dampsperre variabel Z-veerdi?

Ja| | Nej [ ]

10. Ma fugtadaptive dampsperrer anvendes som fugtspaerre ovenpa beton?
Ja| ] Nej [ ]
11. Bar alle tapede samlinger i dampsperren trykkes fx med en spartel?

Ja[ ] Nej [ ] Ingen betydning [_]

12. Hvilken minimumsbredde bar tape til dampsparre have?

50 mm [ ] 60 mm|[ | 80 mm|[ |

13. Hvorfor bgr dampsparren udfgres med “fold” til andre faste bygningsdele?

Til optagelse af bevaegelser [ | For hurtigere montering ||

14. Er det lovligt at anbringe dampsparren mellem 2 lag gips?

Ja[ | Nej [ ]

15.. Er det en fordel at samlingerne i dampsparren udfares pa underlag?

Ja| ] Nej [ ]

16. Hvilken tykkelse bgr underlaget for dampspaerren minimum have?

12 mm. [ ] 15 mm. [ ] 18 mm. [ ]

17. Overlegget mellem to dampsparrebaner bgr minimum veere?
50 mm. [ ] 100mm. [ ] 150 mm. [_]

18. Skal eksisterende tung ydervag afrenses for fx tapet og andet organisk
materiale inden montering af ny forsatsveaeg?

Ja| ] Nej [ ]

19 Ved montering af dampspeerre indefra fares dampsparren ind pa den
tunge ydervag og klabes hertil. Hvor lang skal dampsparren minimum
fares ind pa den eksisterende tunge ydervaeg?

25mm || 50 mm|[ ] Har ingen betydning ||

20. Skal der etableres ny dampsperre ved efterisolering udefra af tung
ydervaeg, hvis der indgar organiske materialer?

Ja| | Nej [ ]
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