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INDLEDNING

Neervaerende katalog udggr et supplement til rapporten Analyse af kompetencebehov i treefagenes
byggeuddannelser i forhold til beeredygtighed - Sammenfattende rapport. Kataloget uddyber de
anbefalinger, som praesenteres pa overskriftsniveau i rapporten. Kataloget giver et samlet over-
blik over de anbefalinger, som analysen giver anledning til - bde de tvaergdende anbefalinger og
de anbefalinger, som knytter sig specifikt til de enkelte kompetenceomrader.

Kataloget et stilet til Det Faglige Udvalg for Traefagenes Byggeuddannelse. Flere af anbefalingerne
retter sig imidlertid mod andre aktgrer og falder derfor ikke direkte inden for det faglige udvalgs
umiddelbare handlerum. Nogle anbefalinger retter sig fx mod skolerne, og andre omhandler de
formelle regler og rammer for uddannelserne, som er udstukket af Bgrne- og Undervisningsmini-
steriet. Det vil sdledes ikke vaere alle anbefalinger, som det faglige udvalg selv vil kunne imple-
mentere, men som vil skulle implementeres i samarbejde med relevante aktgrer. Identifikation og
formulering af de praesenterede anbefalinger er sket med afsaet i den samlede analyse og gennem
en inddragende proces med de centrale aktgrer pd omradet. Konkretiseringsgraden af de enkelte
anbefalinger varierer, idet de afspejler variationen i det datagrundlag, som ligger til grund for den
samlede analyse.

1.1 Struktur og laesevejledning

Efter dette indledende kapitel preesenterer katalogets kapitel 2 de tvaergdende anbefalinger, som
analysen peger pa. Disse anbefalinger gar pa tvaers af de identificerede kompetenceomrader og
relaterer sig til kapitel 5 i den sammenfattende rapport.

I katalogets efterfglgende kapitler praesenteres de mere specifikke anbefalinger, som analysen af
de identificerede kompetenceomrader giver anledning til. Disse anbefalinger er tematiseret og
praesenteres som delanbefalingerne inden for fglgende tematikker, som beskrives i selvstaendige
kapitler:

= Undervisningsforlgb og undervisningsmaterialer i relation til baeredygtighed (kapitel 3).

= Kompetenceudvikling af undervisere (kapitel 4).

Under begge temaer preaesenteres de konkrete anbefalinger, som relaterer sig til de specifikke
kompetenceomrdder med relation til baeredygtighed, og som fremgar af det opstillede kompeten-
cehjul for omradet (se den sammenfattende rapport).

De tvaergaende anbefalinger beskrives med afsaet i en fast struktur og ud fra fglgende parametre
eller overskrifter:

= Identificerede behov - beskriver det behov, som analysen identificerer, og som anbefa-
lingen sgger at adressere.

= Anbefalinger - beskriver i overskriftsform de relaterede anbefalinger eller delanbefalin-
ger, som adresserer de identificerede kompetence-gaps inden for det overordnede tema.

= Greb til implementering - beskriver, hvordan anbefalingen konkret kan fgres ud i livet,
og hvordan initiativer eventuelt kan tilpasses kontekst og ambitionsniveau.

=  Opmaerksomhedspunkter - beskriver eventuelle opmearksomhedspunkter i forhold til
udmgntning af anbefalingerne, fx szerlige forudsaetninger som skal veere til stede.

= God praksis pa omradet - supplerende beskrivelse af eller henvisning til eventuel god
praksis pd det omrade, som anbefalingen relaterer til.



TVARGAENDE ANBEFALINGER

I dette kapitel praesenteres de tvaergdende anbefalinger, som analysen identificerer pa tveers af
de identificerede kompetenceomrader med relation til baeredygtighed i treefagene. Disse anbefa-
linger er opstillet pd baggrund af den tvaergdende analyse, som er praesenteret i kapitel 5 i rap-
porten Analyse af kompetencebehov i treefagenes byggeuddannelser i forhold til beeredygtighed -
Sammenfattende rapport.

Disse anbefalinger er gengivet i nedenstaende boks.

= Grgnt mindset - grundlaeggende introduktionsforigb til baeredygtighed
= Baeredygtig svendeprgve
= Styrket praksisfokus i undervisningen i baeredygtighed

= Organisering af koordineret udvikling af undervisningsforigb og under-
visningsmaterialer

= Samlet kompetenceudviklingsprogram i baeredygtighed for undervisere

Disse overordnede anbefalinger er dels anbefalinger i deres egen ret, men flere af dem kobler sig

0gsa tzet til en raekke mere specifikke anbefalinger, der kan veere med til at indholdsbestemme og
konkretisere den faktiske udmgntning af disse anbefalinger. Det gaelder saerligt de to sidste anbe-
falinger, som med fordel kan laeses i sammenhang med hhv. kapitel 3 og 4.

#1 Grgnt mindset - grundleeggende introdukti-
onsforlgb til beeredygtighed

Denne anbefaling omhandler udvikling og implementering af et nyt introduktionsforlgb til baere-
dygtighed, som kan bidrage til at give leerlinge den grundlzeggende viden og forstdelse af de for-
skellige aspekter af baeredygtighed inden for traefagenes byggeuddannelser. Forlgbet skal veere
med til at ‘danne’ lzerlinge inden for baeredygtighed og skabe grundlaget for, at lzerlinge udvikler
et grgnt mindset i Igbet af deres uddannelse.

Identificerede behov

Leerlinge mangler at blive introduceret til en grundlaeggende forstdelse af, hvad baeredygtighed er
inden for traefagene og for en mere grundlaeggende tankegang i forhold til at sikre baeredygtighed
i alle aspekter af faget. Bade undervisere og laerlinge efterspgrger et faelles sprog og et faelles ud-
gangspunkt for at kunne arbejde baeredygtigt. Den grundlaeggende forstaelse skal sikre den rgde
trad mellem de mere konkrete aspekter af at arbejde med baeredygtige metoder og teknikker.



Konkrete anbefalinger

Analysen giver anledning til fglgende konkrete anbefalinger i relation til at indfgre et grundlaeg-
gende introduktionsforlgb til beeredygtighed i traefagenes byggeuddannelser:

Det anbefales, at der indfgres et bundet uddannelsesspecifikt fag pa hovedforigb 1, der
introducerer lzerlinge for et ‘grgnt mindset’. Faget kan evt. kobles med det eksisterende
fag ‘Byggeri og energiforstaelse’.

Det anbefales, at der i forbindelse med formulering af det nye introduktionsforlgb fast-
saettes centrale malpinde for faget, som tydeligger den faglige malsaetning med forlgbet.

Ydermere anbefales det, at der udvikles et feelles undervisningsmateriale til forlgbet, som
kan anvendes af alle skoler, s& der dermed etableres en fzlles forstaelse og et fzlles af-
saet for bade undervisere og laerlinge.

Det foresldede introduktionsforlgb skal sikre den grundlaeggende forstaelse af baeredygtighed og
sikre den rgde trdd mellem de mere konkrete aspekter af at arbejde med de baeredygtige materi-
aler og teknikker, lzerlinge Igbende introduceres for undervejs i uddannelsesforigbet. Faget kunne
indeholde fglgende dimensioner:

Forstaelse af baeredygtighed som et bredt begreb, herunder den tredobbelte bundlinje
(miljgmaessig, social og gkonomisk baeredygtighed).

Introduktion til vugge-til-grav-tankegang og elementer i en livcyklusanalyse.

Bevidsthed om, hvordan den enkelte som udfgrende pd byggeprojekter kan bidrage til at
bygge beaeredygtigt og handlingsrettede eksempler, fx affaldssortering, minimering af ma-
terialespild og energi- og ressourceforbrug i byggeprocessen.

Greb til implementering

For at omsaette anbefalingerne til praksis anbefales fglgende implementeringsgreb:

En vigtigt greb til at sikre en rgd trdd i relation til baeredygtighed kan vaere at sikre, at de gv-
rige undervisere introduceres til forlgbet, s& man i undervisningen i andre fag med baeredyg-
tige elementer er i stand til at koble til den grundlaeggende forst3else og laering, som lzerlinge
har faet som del af introduktionsforlgbet. Dette indebaerer fx at sikre et feelles sprog, en kon-
sistent anvendelse af begreber og brug af gennemgaende eksempler mv.

Opmeaerksomhedspunkter

Folgende punkter pavirker pad forskellig vis anbefalingerne og bgr derfor have opmaerksomhed i
forbindelse med implementering af anbefalingen:

Ekstra undervisningstid. Analysen indikerer, at implementeringen af et nyt introduktions-
forlgb til baeredygtighed vil kraeve, at der findes reel undervisningstid p& H1 - enten ved at
udvide det samlede antal undervisningsdage pa uddannelsen eller alternativt ved at reducere i
undervisningstiden inden for andre undervisningsomrader.



God praksis pd omradet

Analysen viser, at uddannelserne i dag har et Isbende fokus pa arbejdsmiljg. Enkelte interviewede
foreslar, at beeredygtighed far samme kontinuerlige fokus som arbejdsmiljg har faet p& uddannel-
serne gennem tiden. Her henvises til, at arbejdsmiljg er en tankegang/et tema, som har indvirk-
ning pa& alle processer i et byggeri, uanset om leerlinge planlaagger noget i klasselokalet eller er i
veerkstedet. Dertil foreslds det, at uddannelserne anvender nogle af de samme fremgangsmader
til at implementere en baeredygtighedstankegang, som det er tilfeeldet med arbejdsmilja.

#2 Beeredygtig svendeprgve

Denne overordnede anbefaling omhandler implementering af baeredygtige elementer i svendeprg-
ven, der fungerer som den afsluttende prgve pa traefagenes byggeuddannelser.

Identificerede behov

Svendeprgven fungerer som et vigtigt omdrejningspunkt og pejlemaerke for traefagenes byggeud-
dannelser. Den nuvaerende svendeprgve afspejler imidlertid ikke et baeredygtigt perspektiv eller
kompetencer til at bygge med baeredygtige materialer. Analysen peger p3, at dette kan vaere en
barriere for omlaegning af uddannelserne til i hgjere grad at imgdegd den stigende efterspgrgsel
efter baeredygtige kompetencer. Netop fordi svendeprgven udgar et helt centralt pejlemaerke for
bade lzerlinge og undervisere, peger mange af de interviewede pa, at det er vaesentligt at indfare
bzeredygtige elementer i svendeprgven, hvis man gnsker at styrke uddannelsernes baeredygtige
profil og indhold. I det lys peger analysen pa et behov for at sikre, at svendeprgven fremadrettet
kommer til at omfatte baeredygtige elementer.

Konkrete anbefalinger

Analysen giver anledning til fglgende konkrete anbefalinger i relation til at tilfgje baeredygtige ele-
menter til svendeprgven:

= Det anbefales, at vurderingskriterierne til svendeprgven tilpasses, sa de indeholder baere-
dygtige elementer i bdde den praktiske og den teoretiske del af proven (fx krav om at
laerlingen skal kunne vurdere og redeggre for baeredygtigheden af sit projekt og/eller
kunne anvende baeredygtige materialer til den praktiske del af prgven).

= Det anbefales ydermere, at den praktiske case til proven udformes, sa der er mulighed
for at arbejde med baeredygtige materialer og Igsninger.

Greb til implementering
For at omsaette anbefalingerne til praksis anbefales fglgende implementeringsgreb:

= Den baeredygtige svendeprgve kan med fordel udvikles over tid og afprgves i mindre skala
ved at afprgves pa udvalgte skoler og evt. indledningsvist for lzerlinge, som har et szerligt gn-
ske om det.

= Det vil veere relevant at genbesgge eksisterende vejledninger malrettet hhv. undervisere og
censorer til den afsluttende svendeprgve, sa vurderingskriterier, instruktioner mv. stemmer
overens med, at laerlinge bygger med mere baeredygtige materialer end de traditionelle mate-
rialer, fx i forhold til vurdering af fremstillingsopgavens andbarhed.



Efter gennemfgrelse af den fgrste baeredygtige svendeprgve bgr der ske en erfaringsudveks-
ling pa tvaers af erhvervsskoler med henblik pd at leere af hinanden og tilpasse den afslut-
tende prgve.

Opmeerksomhedspunkter

Folgende punkter pavirker pa forskellig vis anbefalingerne og bgr derfor have opmaerksomhed i
forbindelse med implementering af anbefalingen:

gkonomi og adgang til baeredygtige materialer. Det er en forudseetning for at implemen-
tere baeredygtige elementer i svendeprgven, at leerlinge har mulighed for at anvende baere-
dygtige materialer bade i undervisningen og til selve svendeprgven. Det er i den forbindelse
et opmaerksomhedspunkt, at erhvervsskolernes gkonomi kan have betydning for, om skolerne
kan indkgbe materialer med lav miljg- og klimapavirkning, da nogle af disse materialer har en
markant hgjere indkgbspris end de mere traditionelle byggematerialer. Uden praktisk erfaring
med at bygge med materialer med lav miljg- og klimapavirkning, er det ikke realistisk, at lzer-
linge udarbejder fremstillingsopgaven i den praktiske del af svendeprgven inden for dette.

Forudgdende erfaring med baeredygtighed. Hvis lzrlinge skal kunne arbejde med baere-
dygtige elementer i svendeprgven, er det en forudsaetning, at lzerlinge har modtaget under-
visning, som klaeder dem fagligt pa til at kunne ga til en svendeprgve med baeredygtige ele-
menter. Forslaget forudsaetter derfor et vist niveau af baeredygtighed i den forudgdende un-
dervisning, som laerlinge har modtaget.

Undervisningsmateriale. Underviserne efterspgrger undervisningsmateriale, som de kan
tilrettelaegge deres undervisning om baeredygtig materialelaere efter. Flere undervisere ud-
trykker store vanskeligheder ved at gennemskue, hvad der er beeredygtigt i forhold til hvilke
kriterier, hvilket ggr, at de og deres kolleger ikke oplever at vaere klaedt godt nok pa til at va-
retage undervisningen.

God praksis pd omradet

P& Mercantec har undervisere pa temreruddannelsen udviklet undervisningsforlgb med baeredyg-
tighedselementer pa alle hovedforlgb, som de er i gang med at teste. P& hvert hovedforlgb prae-
senterer underviserne bl.a. eleverne for et mindre miljg- og klimabelastende byggemateriale end
det traditionelle materiale, og lzerlinge prgver at bygge med materialet i vaerkstedet.

Pa tgmreruddannelsen pa@ NEXT arbejder man i projektet ‘Traefagene for Baeredygtighed’ for at
uddanne de fgrste tamrersvende, der er kvalificeret til at deltage i den baeredygtige omstilling fra
2024.



#3 Styrket praksisfokus i undervisningen i baere-
dygtighed

Denne overordnede anbefaling sigter mod, at undervisningen inden for baeredygtighed i langt hg-
jere grad end i dag kommer til at omfatte et praktisk element, som giver laerlinge mulighed for at
udvikle deres kompetencer inden for baeredygtighed gennem en praksisorienteret undervisning.
Anbefalingen geelder pa tvaers af de forskellige kompetenceomrader og kan fungere som en form
for gennemgaende princip for tilrettelaeggelse af undervisningsforlgb inden for baeredygtighed.
Derfor kobler denne overordnede anbefaling sig taet til en raekke af de mere konkrete anbefalin-
ger, som fremgar af kapitel 3, som netop beskriver, hvordan dette overordnede princip for tilret-
telaeggelse af undervisningen kan omsezettes til konkrete anbefalinger inden for de enkelte kompe-
tenceomrader.

Identificerede behov

Den samlede analyse viser, at undervisningen i beeredygtighed pa uddannelserne i dag primaert er
teoretisk baseret. Analysen viser ydermere, at bade undervisere og leerlinge efterspgrger, at un-
dervisningen i langt hgjere grad bliver praksisbaseret, og at de f&r mulighed for at opleve og ar-
bejde med materialer og teknikker i praksis.

Konkrete anbefalinger

Analysen giver anledning til fglgende anbefalinger i relation til at sikre et styrket praksisfokus i
undervisningen i baeredygtighed:

= Det anbefales, at undervisningsaktiviteter, omhandlende baeredygtighed, bgr indeholde
praktiske elementer, hvor lzerlinge far lejlighed til at opleve og arbejde med det i praksis
(fx mock-ups af konstruktioner i beeredygtige materialer).

= Det anbefales, at skolerne etablerer samarbejder med relevante virksomheder, som ar-
bejder med baeredygtige materialer i praksis og sikre, at lzerlinge som en del af skoleun-
dervisningen far lejlighed til at besgge baeredygtigt byggeri.

Greb til implementering
For at omsaette anbefalingerne til praksis anbefales fglgende implementeringsgreb:

= Arbejdet med at etablere samarbejdsrelationer mellem skoler og virksomheder, som arbejder
med baeredygtighed kan med fordel understgttes ved at skabe et feelles overblik over virk-
somheder, som arbejder med beaeredygtigt byggeri. P& samme made kunne man skabe et
overblik over eksisterende baeredygtige byggerier, hvor lzerlingene kan fa lejlighed til at op-
leve baeredygtigt byggeri i virkeligheden.

= I relation til dette kan Videnscenter for baeredygtigt byggeri evt. understgtte dette arbejde
ved udvikle en form for oversigt over baeredygtige byggerier og virksomheder, som arbejder
med baeredygtigt byggeri. Skoler og de enkelte undervisere vil sdledes kunne levere input til
sadanne oversigter og pa den made sikre en Igbende opdatering.



Opmarksomhedspunkter

Fglgende punkter pavirker pa forskellig vis anbefalingerne og bgr derfor have opmaerksomhed i
forbindelse med implementering af anbefalingen:

= Ekstra undervisningstid. Undervisere peger p3, at det vil kraeve ekstra undervisningstid,
hvis flere fag/undervisningsforlgb skal indeholde flere praktiske elementer eller besgg pa virk-
somheder, hos producenter eller baeredygtige byggerier.

» Adgang til samarbejdspartnere. For nogle skoler vil det pd kort sigt kunne vaere en udfor-
dring at finde eksempler pa baeredygtigt byggeri i lokalomrddet. P3 tilsvarende vis vil det ikke
veere alle skoler, som er lokaliseret i naerheden af virksomheder, producenter eller lign., som
arbejder med baeredygtige materialer og teknikker. Disse skoler vil veere udfordrede i forhold
til, at deres leerlinge far mulighed for at opleve baeredygtigt byggeri i stgrre skala.

#4 Organisering af koordineret udvikling af un-
dervisningsforlgb og undervisningsmaterialer

Denne overordnede anbefaling sigter mod at etablere et organisatorisk ‘setup’ eller en samar-
bejdsmodel samt herunder at sikre en fast proces for udvikling af de undervisningsforigb og -ma-
terialer, som analysen af de enkelte kompetenceomrader peger p&, der er brug for.

Identificerede behov

Analysen viser, at der generelt mangler relevante undervisningsvisningsforlgb og -materialer i re-
lation til undervisning i baeredygtighed. Analysen identificerer sdledes et behov for at udvikle nye
undervisningsmaterialer og konkrete undervisningsforlgb inden for flere af de forskellige kompe-
tenceomrader. Samtidig viser analysen, at meget undervisningsmateriale i dag udvikles af enkelte
ildsjeele blandt underviserne. Samlet peger analysen pa et generelt behov for at styrke udviklin-
gen af nye undervisningsforlgb og -materialer om baeredygtighed. Herunder et behov for at sikre
en form for organisering eller ‘infrastruktur’ for udviklingen af undervisningsmaterialer, sd de ud-
viklede forlgb og materialer i hgjere grad end i dag spiller sammen og skaber en rgd trdd gennem
uddannelserne.

Analysen viser ydermere, at der er en efterspgrgsel og motivation blandt flere undervisere til at
arbejde med beaeredygtighed i undervisningen og til at indga i arbejdet med at udvikle nye under-
visningsforlgb og -materialer. Analysen identificerer saledes et potentiale i at udnytte denne moti-
vation. Dertil at man kan bygge videre p3a de eksisterende erfaringer og traekke pa de enkelte un-
derviseres ideer og egenudviklede materialer. Det kan skabe et faelles afsaet og koordinering af
den fremadrettede udvikling af nye materialer samt en kvalificering og opdatering af eksisterende
materialer og forlgb.



Konkrete anbefalinger

Analysen giver anledning til fglgende anbefalinger i relation til at sikre en organisering, som kan
understgtte en prioriteret, sammenhaengende og koordineret udvikling af relevante undervis-
ningsforlgb og undervisningsmaterialer i relation til baeredygtighed:

= Det anbefales, at der etableres et tvaergdende samarbejde mellem undervisere fra sko-
lerne og Videnscenter for Handvaerk og Baeredygtighed om en koordineret udvikling af
undervisningsmateriale.

= Det anbefales, at der etableres en fast proces og evt. et arshjul for udvikling af nye ma-
terialer. Den &rlige proces kan med fordel omfatte, at de involverede undervisere mgdes
til et koordinerings- eller udviklingsmgde, som identificerer de veaesentligste udviklings-
omrader for det kommende udviklingsarbejde.

= Det anbefales, at der gennemfgres en opdatering af eksisterende (centrale) undervis-
ningsb@ger og -materialer, sd de afspejler et baeredygtigt perspektiv og grundforstdelse
og indeholder konkrete og praksisnaere eksempler pd baeredygtigt byggeri i praksis.

Greb til implementering
For at omsaette anbefalingerne til praksis anbefales fglgende implementeringsgreb:

* Videnscenter for Hdndvaerk og Baeredygtighed kan med fordel fungere som organisatorisk for-
ankring og omdrejningspunkt for det tveergdende samarbejde mellem underviserne. Centret
vil 0gsa kunne bistd med kvalitetssikring af de enkelte materialer og forlgb samt bista med
prioritering og koordinering af udviklingsarbejdet, sa der bibeholdes en rgd trad i de udviklede
forlgb og materialer samtidig med, at det sikres, at kvaliteten er hgj.

= Arbejdet kan evt. suppleres/understgttes af netvaerksaktiviteter, hvor undervisere mgdes og
erfaringsudveksler om brugen af de udviklede forlgb og materialer for pa den méde at inspi-
rere hinanden og samtidig komme med input til evt. justeringer og forbedringer af de udvik-
lede forlgb og undervisningsmaterialer.

= Udviklingsarbejdet kan veere centreret om at udvikle et eller flere undervisningsforligb inden
for et givent fag. Alternativt kan det centreres om at levere forlgb eller materialer, som er
malrettet specifikke kompetencemal eller malpinde. P& den made sikres det, at der over tid
udvikles relevant undervisningsmateriale til alle fag med relation til beeredygtigt byggeri.

Opmaerksomhedspunkter

Folgende punkter pavirker pa forskellig vis anbefalingerne og bgr derfor have opmaerksomhed i
forbindelse med implementering af anbefalingen:

» Udviklingsressourcer pa skolerne. Manglende tid blandt underviserne til at indgd i et ud-
viklingsarbejde og evt. efterfglgende netvaerksaktiviteter kan veere en barriere. Det er derfor
et opmaerksomhedspunkt at sikre opbakning fra skolerne samt evt. ressourcer til at sikre un-
derviserne udviklingstid (fx ved frikgb fra undervisningen).

= Ressourcer til koordinering og kvalitetssikring. Det foresldede organisatoriske setup,
forudsaetter, at Videnscenter for Hdndvaerk og Baeredygtighed har eller sikres ressourcer (tid

og relevante kompetencer) til at kunne Igfte opgaven med at koordinere og evt. udvikle og/el-

ler kvalitetssikre de udviklede forlgb og materialer.



= Formidling og spredning af udviklede materialer. Analysen viser, at mange undervisere
ikke er klar over, hvor de kan finde relevant undervisningsmateriale. I lyset af dette er det et
vaesentligt opmeerksomhedspunkt, at det udviklede undervisningsmateriale ggres let tilgen-
geligt for underviserne. Samtidig at der sker en malrettet formidlingsindsats for at sikre, at de
underviserne far viden om, hvor da kan finde relevante materialer, og hvordan de kan bruge
dem i praksis i undervisningen.

God praksis pd omradet

Byggeriets uddannelser har i 2022 haft et uddannelses- og udviklingsforlgb; Grgnne Spydspidser.
Her deltog 14 undervisere fra syv erhvervsskoler samt repraesentanter fra Videnscenteret for Bae-
redygtighed og Handveerk. Forlgbet Igb over seks maneder, hvor deltagerne mgdtes i alt 14 dage
for dels at tilegne sig kompetencer og viden om baeredygtigt byggeri og grgn omstilling, dels for

at udvikle skitser for nye AMU-kurser om baeredygtighed malrettet hdndvaerkere. Forlgbet er ud-

viklet af Teknologisk Institut og finansieret gennem bevillinger fra Grundejernes Investeringsfond,
Realdania og Boligfonden Kuben. P& afslutningskonferencen udtrykte deltagerne, at de havde op-
levet stort udbytte af forlgbet bade faglig set og i form af nyt netvaerk pa tvaers af erhvervsskoler.

#5 Samlet kompetenceudviklingsprogram i bae-
redygtighed for undervisere

Denne overordnede anbefaling adresserer behovet for at gennemfgre et generelt kompetencelgft
af underviserne for at styrke undervisningen inden for de forskellige kompetenceomrader i rela-
tion til beeredygtighed. Denne anbefaling sgger dermed at skabe en overordnet ramme for udvik-
ling af undervisernes kompetencer inden for de specifikke kompetenceomrader, som analysen af-
daekker.

Identificerede behov

Analysen viser, at undervisning i baeredygtighed i treefagene aktuelt i hgj grad er baseret pa kom-
petencer, som underviserne selv har tilegnet sig ud fra en personlig interesse i omradet. Samtidig
viser analysen, at en stor del af underviserne i dag ikke fgler sig kleedt p3 til at undervise inden
for emner med relation til baeredygtighed. For at sikre et mere fagligt velfunderet, systematisk og
ensartet afsaet for undervisningen i baeredygtighed er der derfor behov for at sikre en generel hgj-
nelse af undervisernes kompetencer pa omradet.

Konkrete anbefalinger

Analysen giver anledning til faglgende konkrete anbefaling:

= Det anbefales, at der udvikles et samlet kompetenceudviklingsforlgb eller program i bae-
redygtighed for alle/udvalgte undervisere. Forlgbet omfatter de vaesentligste kompeten-
cer i relation til de enkelte kompetenceomrader i kompetencehjulet. Forlgbet/program-
met kan evt. opdeles i szerskilte moduler, s& undervisere kan deltage i udvalgte dele af-
haengigt af deres konkrete undervisningsomrader. Forlgbet/programmet skal sikre, at un-
derviserne fgler sig bedre klaedt pa til at undervise i baeredygtighed - bade pa det gene-
relle plan og i forhold til mere specifikke kompetencer.




Greb til implementering

For at omsazette anbefalingerne til praksis anbefales fglgende implementeringsgreb:

Givet at analysen viser en stor motivation og interesse blandt mange undervisere for samar-
bejde med andre undervisere i relation til at udvikle og gennemfgre undervisning om beere-
dygtighed, kan kompetenceudviklingsprogrammet med fordel tilrettelaegges pa tvaers af alle
skoler eller i grupper af skoler. Det sikrer, at undervisere fra forskellige skoler far lejlighed til
at mgdes og udveksle erfaringer.

Ydermere kan kompetenceudviklingsprogrammet med fordel taenkes sammen med udviklin-

gen af nye undervisningsforlgb og materialer, sdledes at disse kan indgd direkte i kompeten-
ceudviklingen af underviserne. Dette vil vaere med til at lette implementeringen af de nyud-

viklede undervisningselementer. Samtidig sikrer det, at underviserne f&r mulighed for at ar-

bejde med konkrete materialer, som kan understgtte dem i deres undervisning.

For at sikre fleksibilitet i implementeringen kan det med fordel overvejes, om dele af kompe-
tenceudviklingen kan forega via digitale lzeringsforlgb. Dette vil dog forudsaette, at undervi-
serne i et digitalt forlgb selv far lejlighed til at arbejde med materialer, teknikker mv. i prak-
sis.

Opmeaerksomhedspunkter

Fglgende punkter pavirker pa forskellig vis anbefalingerne og bgr derfor have opmaerksomhed i
forbindelse med implementering af anbefalingen:

Sikring af tid og rammer til undervisernes deltagelse. Analysen peger p3, at det er vig-
tigt at sikre tid og rammer til, at underviserne kan deltage. Flere undervisere papeger, at de
er tidspresset og af den grund ikke kan afse tid til selvstaendigt at dygtigggre sig inden for
omrédet.

Tilrettelaeggelse af relevant efteruddannelsestilbud. Det er et centralt opmaerksomheds-
punkt, at den foresldede kompetenceudvikling sker pa et relevant fagligt niveau, som retter
sig mod undervisernes faglige forudsaetninger og den erhvervsskolekontekst, de selv efterfgl-
gende skal undervise i. Dette kraever, at der etableres et forlgb, der kobler bade didaktik og
de byggefaglige kundskaber og kompetencer, som underviserne skal besidde for at kunne un-
dervise lzerlinge inden for de angivne kompetenceomrader.

God praksis p&d omradet

Flere af de interviewede undervisere peger pa, at der er behov for et generelt og obligatorisk
kompetencelgft af alle undervisere i forhold til baeredygtighed inden for traefagene. De pointerer,
at man med fordel kan taenke i en lignende ramme som for diplomuddannelsen inden for er-
hvervspaadagogik. Pointen er at sikre en kompetenceudvikling, der har et omfang og en ‘tyngde’,
som vil kunne give et maerkbart Igft af undervisernes kompetencer pa omradet.
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UNDERVISNINGSFORL@B OG
UNDERVISNINGSMATERIALER I RELATION TIL
BAREDYGTIGHED

Som det fremgar af den sammenfattende analyserapport, peger gap-analyserne af de identifice-
rede kompetenceomrader pa et generelt behov for at udvikle konkrete undervisningsforlgb og til-
hgrende undervisningsmaterialer, som kan anvendes direkte i undervisningen. Dette kapitel prae-
senterer et samlet overblik over de konkrete anbefalinger til, hvilke undervisningsforlgb og mate-
rialer det vil vaere relevant at udvikle for at styrke uddannelserne i forhold til baeredygtighed sam-
let set.

I relation til arbejdet med at udvikle de konkrete undervisningsforlgb er det vaesentligt at fast-
holde, at dette udviklingsarbejde sker med afszet i et steerkt princip om praksisfokus, jf. den over-
ordnede anbefaling. Dette fordi analysen viser, at tilstedevaerelsen af praksiselementer i undervis-
ningen — som fx praktiske gvelser/opgaver, ekskursioner mv. — er helt centrale for, at laerlinge
oplever undervisningen som relevant og interessant.

De konkrete anbefalinger, som praesenteres i dette kapitel, skal som naevnt indledningsvis ses i
sammenhang med den overordnede anbefaling om at sikre en samlet organisering og koordine-
ring af udviklingen af undervisningsforlgb og undervisningsmaterialer. Den overordnede anbefa-
ling preesenterer saledes et bud pa, hvordan den samlede opgave med at udvikle nye undervis-
ningsforlgb og -materialer med fordel kan gribes an, og den tvaergdende anbefaling kommer pa
denne made ogsa3 til at fungere som en form for implementeringsgreb for implementeringen af de
konkrete anbefalinger, som praesenteres i dette kapitel.

3.1 Identificerede behov

Den samlede analyse viser tydeligt, at der inden for hvert af de identificerede kompetenceomra-
der er et behov for enten at revidere eksisterende eller udvikle nye undervisningsforigb og under-
visningsmaterialer. Som det fremgar af den samlede analyse, vil der veere behov for at styrke
leerlinges kompetencer inden for alle kompetenceomrader, og der er dermed ogsa behov for at
udvikle materialer og forlgb, som kan understgtte denne udvikling inden for alle kompetenceom-
rader. I forhold til at sikre et samlet Igft af uddannelserne er det imidlertid ikke alle anbefalinger,
som ‘vaegter’ ens. Der vil vaere nogle kompetenceomrader og tilhgrende undervisningsforlgb og
materialer, som er vigtigere at prioritere end andre.

Med afsaet i den overordnede gap-analyse vil det i saerlig grad vaere relevant at fokusere pa at ud-
vikle forlgb og materiale i relation til det foresldede Grundlaeggende introduktionsforlgb til baere-
dygtighed (Grgnt mindset), jf. den overordnede anbefaling i kapitel 2, samt inden for kompeten-
ceomradet Baeredygtige og genbrugte materialer.

Prioriteringen af det indledende introduktionsforlgb og herunder udvikling af tilknyttede undervis-
ningsmaterialer er vaesentligt, da dette forlgb i en vis grad skal fungere som et fundament for un-
dervisningen inden for de gvrige kompetenceomrader.

Prioriteringen af kompetenceomradet Bzeredygtige og genbrugte materialer afspejler analysens
konklusion om, at det er dette kompetenceomrade, hvor der er det stgrste gap mellem det nuvae-
rende udbud og den fremtidige efterspgrgsel. Samtidig peger den kvalitative analyse pa, at det
seerligt er inden for dette omrade, at der hersker meget stor usikkerhed om, hvilke nye baeredyg-
tige materialer der vil blive relevante at arbejde med, og hvordan man kan arbejde med dem.
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3.2 Foresldede konkrete anbefalinger inden for de relevante kompetenceomrader

Analysen giver anledning til en reekke anbefalinger i relation til udvikling af undervisningsforlgb og
-materialer inden for de enkelte kompetenceomrader. Disse er beskrevet nedenunder. For hvert
kompetenceomrdde beskrives kort det analytiske afsaet for anbefalingerne samt de konkrete an-
befalinger.

Ressourceudnyttelse og affaldssortering

Analysen peger p3, at et gget fokus pa at forbedre ressourceudnyttelse og minimere 0‘
spild bliver et centralt indsatsomrade for virksomhederne i fremtiden. Analysen viser ' Y
ydermere, at hvor fokus i dag primaert er pa de gkonomiske gevinster ved ressource- a &

udnyttelse, vil fokus i fremtiden i hgjere grad ogsa vaere centreret omkring det grgnne og baere-
dygtige perspektiv.

= Det anbefales, at der udvikles et undervisningsmateriale og/eller undervisningsforlgb, der
seetter fokus pa ressourceudnyttelse ud fra bade et gkonomisk og et grgnt/baeredygtigt
mindset. Optimalt placeres forlgbet relativt tidligt pa hovedforlgbet og kan evt. kobles til
faget Byggepladsindretning og affaldsh8ndtering. Det er ydermere vigtigt, at det kobles
til de gvrige dele af uddannelsen, som relaterer sig til materialevalg, opmaling, bestilling,
tilpasning mv. af materialer.

Baeredygtige og genbrugte materialer

styrke laerlinges viden og kompetencer i forhold til baeredygtige og genbrugte materi-

alers egenskaber, anvendelsesmuligheder mv. Der er derfor behov for at opdatere og

supplere de centrale undervisningsmaterialer/bgger, s3 de omfatter baeredygtige per-

spektiver, teknikker og materialer. Det er i den forbindelse afggrende, at der tages udgangspunkt
i de baeredygtige materialer, som allerede anvendes i byggeriet, s& det gores sd praksisorienteret
som muligt.

Analysen viser, at der szerligt inden for dette kompetenceomrade er behov for at :

= Det anbefales, at der gennemfgres en opdatering af eksisterende (centrale) undervis-
ningsb@ger og -materialer, sa de afspejler et baeredygtigt perspektiv og grundforstaelse.

= Det anbefales, at alle malpinde vedr. materialevalg opdateres, s& de afspejler, at lzerlinge
skal kunne foretage og vurdere valg af materialer ud fra et baeredygtighedsperspektiv.

= Det anbefales, at der udvikles nye afgraeansede undervisningsforlgb, som treener leerlinge i
bdde at kende til og anvende en bred vifte af baeredygtige og genbrugte materialers an-
vendelighed og egenskaber. Det er i den forbindelse vaesentligt, at undervisningen tilret-
teleegges med afsaet i den faktiske anvendelse af baeredygtige og genbrugte materialer.
Forlgbene kan med fordel lade sig inspirere af AMU-faget Baeredygtigt byggeri — cirkuleer
gkonomi, som indeholder malpinde om, at lzerlinge kan udvaelge materialer og byggepro-
cesser for mere energirigtigt og beeredygtigt byggeri.

= Det anbefales, at skolerne etablerer samarbejder med relevante virksomheder, som ar-
bejder med genbrugte og/eller baeredygtige materialer i praksis og sikrer, at laerlinge
som en del af skoleundervisningen far lejlighed til at besgge baeredygtigt byggeri.
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Teknologiske og digitale Igsninger

og dokumentere deres arbejde i forbindelse med de forggede baeredygtighedskrav i
byggebranchen. Denne kvalitetssikring og dokumentation bliver i stigende grad fore-

taget under anvendelse af digitale Igsninger, hvilket ggr det afggrende, at laerlinge

stifter bekendtskab med relevante eksempler pa digitale Igsninger, s& de opbygger digitale kom-
petencer. Analysen viser dog samtidig, at der er store forskelle i, om laerlinge stifter bekendtskab
med digitale Igsninger til kvalitetssikring og dokumentation alt efter, hvilken virksomhed de er i
laere hos.

Analysen peger pa, at virksomhederne i stigende grad har behov for at kvalitetssikre 0

= Det anbefales, at erhvervsskolerne sikrer, at den nuvaerende undervisning i kvalitetssik-
ring og dokumentation tager udgangspunkt i digitale Igsninger

Baeredygtige byggeteknikker

Analysen af den fremtidige udvikling i byggeriet viser ydermere, at modul- og ele-

mentbyggeri med baeredygtige materialer vil blive mere udbredt fremadrettet, og at

behovet for kompetencer inden for modul- og elementbyggeri (og herunder ogsa byg-

geri i hgjden) derfor forventes at stige fremadrettet. Analysen identificerer et vaesent-

ligt kompetence-gap pa dette omrade, idet undervisere og lzerlinge ikke oplever, at dette omrade
fylder pa uddannelsen i dag. Ydermere peger analysen pa et behov for, at fagleerte inden for trae-
fagene i hgjere grad kan arbejde pa mader, der sikrer et godt indeklima i bade eksisterende og
nyopfgrte bygninger. Behovet relaterer sig bade til viden om indeklimaet i forhold til byggeproces-
sen (arbejdsmiljg) og den efterfglgende brug af byggeriet (indeklima).

= Det anbefales, at der udvikles undervisningsforlgb og -materialer, som introducerer laer-
linge til byggeteknikker, som muligggr treebyggeri i hgjden, herunder potentialet ved mo-
dulbyggeri.

= Det anbefales, at skolerne etablerer samarbejder med relevante virksomheder, som ar-
bejder med modul- og elementbyggeri, og sikrer, at lzerlinge som en del af skoleunder-
visningen far lejlighed til at besgge baeredygtige byggerier, hvor moduler og elementer
indgar.

= Det anbefales, at der udvikles et undervisningsforlgb, der seetter fokus pa indeklima og
andbarhed i huse. Undervisningsforlgbet kan med fordel bygges op omkring nye bzere-
dygtige og biogene materialer og deres betydning for muligheden for at leve op til isole-
rings-, ventilations-, taetheds- og brandkrav. Forlgbet kan med fordel udvikles i samspil
med udviklingen af undervisningsforlgb og -materialer om baeredygtige materialer. Forlg-
bet kan placeres i forleengelse af det bundne fag Byggeri og energiforstdelse, som inde-
holder malpinde om varmetabsberegninger og isolans samt betydningen af konstruktio-
ners opbygning for bygningers dugpunkt.
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Bzeredygtighed pa byggepladsen

Analysen viser, et behov for at styrke de kommende faglaertes opmaerksomhed pa og
kompetencer til at sikre energieffektive byggeprocesser, herunder minimere energifor-
bruget pd byggepladserne. Analysen peger desuden pa en forventning om, at behovet
for tvaerfaglige samarbejdskompetencer gges samt bibringer forstdelse af, hvordan de
forskellige fagligheder spiller sammen i forhold til at sikre baeredygtige Igsninger.

= Det anbefales, at viden om energiminimering pa byggepladsen tilfgjes til eksisterende
undervisning i indretning af en byggeplads. Fokus kan veere pa, hvordan lzerlinge kan
vaere med til at minimere energiforbruget pa byggepladsen gennem indretning og ad-
feerd.

= Det anbefales, at skolerne i hgjere grad udvikler og gennemfgrer undervisningsforigb, der
involverer flere forskellige faggrupper (fx murere og elektrikere). Undervisningsforlgbene
kan udvikles som en del af faget Byggeri og energiforstielse, som allerede indeholder
mélpinde om, at leerlingen har forstdelse af vigtigheden af samarbejde med andre fag-
grupper ved udfgrelsen af energirigtige konstruktioner.

Viden om galdende regler, krav, standarder og certificering

Analysen viser, at der blandt b&de virksomheder, undervisere og lzerlinge hersker stor
usikkerhed om standarder og certificeringer inden for baeredygtighed. Der er derfor be-
hov for at sikre et overblik og en fzelles forstaelse af, hvad der er de centrale certifice-
ringer og standarder, som uddannelserne skal orientere sig efter (fx DGNB og LEED).
Ydermere viser analysen, at der er et behov for at styrke lzerlinges kendskab til principperne bag
og elementerne i en LCA.

= Det anbefales, at der udvikles et undervisningsforlgb, som introducerer lzerlinge til tanke-
gangen om ‘vugge-til-grav’ og LCA. Dertil skal forlgbet give lzerlinge et indblik i de grund-
laeggende principper bag LCA-beregningerne, herunder en forstdelse af, hvordan spild og
udskiftningen af forskellige materialer mv. p%virker resultaterne af LCA’en.

= Det anbefales, at der udvikles et kort undervisningsforlgb, som introducerer laerlinge til
de vaesentligste certificeringer inden for baeredygtighed (fx DGNB, Svanemaerket og
LEED). Forlgbet kan enten fungere som et selvstaendigt forlgb og kobles til forlgb om ma-
terialelaere og el.

= Det anbefales, at der udvikles undervisningsmaterialer, som introducerer de vasentligste
bzeredygtighedscertificeringer og standarder, og som traener lzerlinge i at vaere kritiske i
forhold til leverandgrers angivelser og maerkningsordninger.
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3.3 Opmerksomhedspunkter

Analysen viser, at der i enkelte tilfeelde er nogle fysiske rammeforhold p& de enkelte uddannelses-
institutioner, som kan have betydning for, hvordan de praesenterede anbefalinger kan realiseres i
praksis, og at disse derfor bgr gives opmaerksomhed i forbindelse med implementering af anbefa-
lingerne.

Analysen peger p3, at skolernes fysiske rammer i varierende grad giver mulighed for at undervise
i forskellige aspekter af baeredygtighed. Fx er nogle skoler langt i etableringen af en effektiv af-
faldssortering, mens andre ikke er sd langt. P& samme made er det forskelligt fra skole til skole,
hvor meget plads man har og dermed, hvilke muligheder man har for fx at opbevare og udstille
baeredygtige materialer og mock-ups eller lignende. Det er derfor et opmaerksomhedspunkt, at
der pd nogle skoler vil vaere behov for at skabe bedre fysiske rammer og faciliteter, som er syn-
lige, understgtter undervisningen ved at vaere eksemplariske, fx i forhold til indretning, understgt-
ter korrekt affaldssortering og genanvendelse af materialer, eller som kan skabe synlighed om-
kring best practice ved at opbevare og ‘udstille’ de fysiske konstruktioner, bygget i baeredygtige
materialer.
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4. KOMPETENCEUDVIKLING AF UNDERVISERE

En af analysens centrale konklusioner er, at der er et behov for at sikre underviserne et vaesent-
ligt kompetencelgft pa tvaers af de konkrete kompetenceomrader. Dette kapitel praesenterer et
samlet overblik over de anbefalinger, som analysen har givet anledning til i forhold til udvikling af
undervisernes kompetencer inden for de enkelte kompetenceomrader.

Jf. den tvaergdende anbefaling om at udvikle et samlet kompetenceudviklingsprogram for undervi-
serne, er det vaesentligt at se kompetenceudviklingen som et samlet hele i stedet for som isole-
rede indsatser (fx inden for et isoleret kompetenceomrade). De anbefalinger til kompetenceudvik-
ling inden for specifikke omrader, som praesenteres i dette kapitel, kan altsd siges at levere kon-
krete input til, hvilke kompetencer det er vigtigt at adressere i det samlede kompetenceudvik-
lingsprogram.

4.1 Identificerede behov

En central forudsaetning for at styrke leerlingenes kompetencer inden for baeredygtighed er, at de
undervisere, som skal opleere dem, selv har de forngdne kompetencer til at gennemfgre fagligt
funderet og didaktisk veltilrettelagt undervisning inden for de forskellige kompetenceomrader med
relation til baeredygtighed. I forlaengelse heraf viser analysen, at underviserne ikke i tilstraekkelig
grad foler sig klaedt pa til at undervise inden for de relevante aspekter af baeredygtighed. Dermed
identificerer analysen et stort behov for at styrke undervisernes kompetencer inden for alle kom-
petenceomrader.

4.2 Foresldede konkrete anbefalinger inden for de relevante kompetenceomrader

Analysen giver anledning til en raeekke anbefalinger i relation til at sikre udviklingen af underviser-
nes kompetencer inden for de enkelte kompetenceomrader. Disse er beskrevet nedenunder. For
hvert kompetenceomrade beskrives kort det analytiske afsaet for anbefalingerne samt de konkrete
anbefalinger.

Ressourceudnyttelse og affaldssortering

Analysen peger pa, at uddannelsernes stigende fokus pa affaldssortering og ressourceudnyttelse
fortsaetter og forstaerkes yderligere pa uddannelserne de kommende ar for at sikre, at udbuddet
matcher efterspgrgslen fra branchen. Analysen peger pa, at undervisernes kompetencer, seerligt
inden for affaldssortering overvejende er tilstraekkelige, mens der er behov for en opkvalifice-
ringsindsats i forhold til forst3else af, hvordan og hvornar allerede bearbejdede materialer kan
genbruges eller genanvendes.

= Det anbefales, at undervisernes kompetencer inden for ressourceudnyttelse styrkes med
henblik pd at give dem en mere dybdegdende indsigt i, hvilke materialer der kan genbru-
ges, og hvordan dette kan ggres bedst muligt i praksis (herunder hvilken betydning det
har for deres holdbarhed mv.).
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Baeredygtige og genbrugte materialer

Analysen viser, at der i seerlig grad er behov for at styrke undervisernes kompetencer i relation til
at arbejde med og undervise om baeredygtige og genbrugte materialer. Mange undervisere har
ikke relevant viden om baeredygtige og genbrugte materialer, og der er stor usikkerhed om, hvor
og hvordan der kan undervises inden for dette omrade.

= Det anbefales, at underviserne modtager kompetenceudvikling, som @gger deres viden om
bzeredygtige og genbrugte materialers anvendelighed og egenskaber (EDP’er, viden om
fugt og andbarhed mv.).

= Det anbefales, at underviserne traenes i at anvende de mest gaengse baeredygtige og
genbrugte materialer i praksis.

Teknologiske og digitale Igsninger

Analysen viser, at underviserne oplever at mangle et overblik over forskellige digitale Igsninger til
bl.a. kvalitetssikring og dokumentation. Det manglende kendskab til digitale Igsninger og usikker-
hed blandt underviserne i brugen af dem betyder, at brugen af digitale Igsninger ikke fylder me-
get i undervisningen.

= Det anbefales, at underviserne kompetenceudvikles inden for deres kendskab til og mu-
lighed for at anvende forskellige digitale veerktgjer til kvalitetssikring og dokumentation.

Viden om galdende regler, krav, standarder og certificeringer

Interviews med underviserne viser en stor variation i, hvor godt de fgler sig klaedt p3 til at under-
vise leerlinge i brugen af certificeringer, standarder og baeredygtighedskrav. Analysen peger derfor
pa et behov for at hgjne undervisergruppens generelle kompetencer inden for omradet.

= Det anbefales, at underviserne modtager kompetenceudvikling i de relevante certificerin-
ger og standarder (f.eks. DGNB og LEED).

= Det anbefales, at underviserne modtager kompetenceudvikling i de nye krav om LCA-be-
regninger i bygningsreglementet og betydningen for faglaerte inden for traeefagenes ar-
bejdsopgaver. Underviserne skal ikke kunne udarbejde LCA-beregninger selv, men skal
have en grundlaeggende forstdelse af, hvad de indeholder, hvad der pavirker dem og
hvordan de anvendes.
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